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PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1. MEMORIA 

1.1. GENERALIDADES 

Autorización Administrativa y Aprobación del Proyecto de Ejecución

1.2. EMPLAZAMIENTO Y TITULARIDAD 

ARRATZUA-UBARRUNDIA VITORIA/GASTEIZ

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U

1.3. TENSIÓN DE SUMINISTRO 

30 KV



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.4. COMPAÑÍA SUMINISTRADORA 

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN 

ELÉCTRICA, S.A.U. 

1.5. REGLAMENTACIÓN 

·

·

·

·

·

·

·

MT 4.60.11



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

MT 2.31.01 “Proyecto tipo de línea subterránea hasta 30 KV” (Edición 08)

1.6. ACTUACIONES A REALIZAR 

Nº1 Nº15 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

términos municipales de 

Arratzua-Ubarrundia y Vitoria-Gasteiz

1.7. DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA AÉREA

1.7.1. Descripción del trazado de la línea aérea 

Nº 1  Nº 15

Alineación nº 1: 

Alineación nº 2: 

Alineación nº 3: 

  

Alineación nº 4: 

Alineación nº 5: 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Alineación nº 6: 

Alineación nº 7:

1.7.2. Características generales de la instalación 

1.7.2.1. Longitud 

1.7.2.2. Características de los materiales 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS 

242-AL1/39-ST1A (LA-280 HAWK)
241,7

39,4

281,1
152

26+7
3,44
21,80

8450 daN

7500 daN/mm2

1,89 · 10-5

977

0,1194
2,06



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

-

-

-



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyos de perfiles metálicos de la Serie 1, según norma MT 2.23.50

APOYO CIMENTACIÓN

Apoyo Nº
Designación 

Iberdrola
A’ (m) H (m) Vol.Excav.m3 Vol.hor m3

2

3

4

5

6

9

10

11

12

13

14



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyos de perfiles metálicos de la Serie 2, según norma MT 2.23.50

APOYO
DIMENSIONES EN m VOLUMEN POR 

APOYO EN m3
APERTURA 
DE HOYOS

HORMIGONADO

Nº Designación
DS
Ø

DI
Ø

DB
Ø

J K H EXCAV HORM A-B C R-S T

52E240-B15

7 42E221-B12

8 42E231-B15

15 52E240-B15



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

•

•

•

•

•

•

•

Nº15 fin de línea



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.8. CÁLCULOS Y CONSIDERACIONES ELÉCTRICAS 

1.8.1. Cálculo eléctrico 

· Densidad máxima de corriente admisible

acAl-s

=´= - SI acAlsmax

· Reactancia aparente.

w p. W

Als

Als



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS SERIE 1

D a b d d1 d2 d3 L X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (H/km) ( /km)

3323,76 1500 1900 2020 2059 3954,79 5032,06 0,0012 0,3897

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 42E (SERIE 2)

D a b d d1 d2 d3 L X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (H/km) ( /km)

3323,76 1900 2300 2020 2059 3954,79 5032,06 0,0012 0,3897

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 52E (SERIE 2)

D a b d d1 d2 d3 L X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (H/km) ( /km)

3323,76 2300 2700 2020 2059 3954,79 5032,06 0,0012 0,3897

132312 ,, ddd



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

W

· Caída de tensión

DU

I

X W

R W

j

L

A

( ) 2,45% )484,00,3996(0'190
3010

2,32224.805,75
%U

2
=´+

´

´
=D

% 2,45 U% =D

( ) LXsenRIU ×+´×=D jjcos3%

j.U.cos3

P
I =

( ) )X.tg(R
10.U

P.L
X.tgR.Cos

.Cos10.U

P.L
U%

22
jjj

j
+=+=D



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

· Potencia a transportar

· Pérdidas de potencia

DP = 3R . L . I2

D

j.Cos.U.I3P máxmáx =

j.Cos.U.I3P máxmáx =

L)X.tg(R

(%)U10
P%

2

×+
D××

=D=
j
U

P

j22 cosU10
P%

××
××

=D
RLP



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.8.2. Cálculo mecánico 

1.8.2.1. Cálculo mecánico de conductores 

·

q

( )ú
û

ù
ê
ë

é
-+

-
=- 1

ES

1T0T

1LoL o qqa



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

q
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·

·

·
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PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.7.2.1. Tablas de tendido 

Conductor LA-280



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.7.2.2. Cálculo mecánico de apoyos 

Apoyo metálico de celosía  Nº1 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2052,86

Vano1 = 171
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.736

4,21

T2 = 0
ANGULO N Vano2 =

SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 =

ANCLAJE = N
FIN DE LINEA = S

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 15.590,48 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
13.079 15.590 15.396 2.053 Vano6 =

100% Angulo6 =

HIPOTESIS

Conductor

LA-280

A01

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

52E240-B15



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº2 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2052,9

Vano1 = 171
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.736

4,21

12,00 B T2 = 2068
ANGULO N Vano2 = 155
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.681

3,57

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.427,28 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.427 483 1.241 2.068 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A02

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº3 (Proyectado)

  

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2068

Vano1 = 155
APOYO Nº Angulo1 = 14,500

6

1.681

3,57

12,00 B T2 = 2089,5
ANGULO S Vano2 = 136
SEGURIDAD REFORZADA = N Angulo2 = 185,50
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.602

2,89

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 6.022,64 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
5.543 6.023 1.003 2.090 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A03

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E171-3TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº4 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2089,5

Vano1 = 136
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.602

2,89

12,00 B T2 = 2089,5
ANGULO N Vano2 = 136
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.602

2,89

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.111,80 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.112 309 1.254 2.090 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A04

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-2,5TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº5 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2089,5

Vano1 = 136
APOYO Nº Angulo1 = 4,000

6

1.602

2,89

12,00 B T2 = 2119,9
ANGULO N Vano2 = 114
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 196,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.489

2,18

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 2.817,12 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
2.817 2.494 1.272 2.120 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A05

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E141-3TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº6 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2119,9

Vano1 = 114
APOYO Nº Angulo1 = 11,500

6

1.489

2,18

12,00 B T2 = 2054,6
ANGULO N Vano2 = 169
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 188,50
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.729

4,13

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 6.427,95 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
6.067 6.428 1.272 2.120 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

A06

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E171-3TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº7 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2054,6

Vano1 = 169,000
APOYO Nº Angulo1 = 15,000

6

1.729

4,13

12,00 B T2 = 2045,4
ANGULO N Vano2 = 180
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 185,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.763

4,60

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 7.641,47 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
7.176 7.641 1.233 2.055 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A07

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E221-B12



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº8 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2045,4

Vano1 = 180
APOYO Nº Angulo1 = 19,000

6

1.763

4,60

12,00 B T2 = 2031,3
ANGULO N Vano2 = 200
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 181,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.815

5,51

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 9.523,07 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
8.729 9.523 1.227 2.045 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A08

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E231-B15



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº9 (Proyectado)

  

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2031,3

Vano1 = 200
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.815

5,51

12,00 B T2 = 2041,6
ANGULO N Vano2 = 185
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.777

4,82

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.636,45 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.636 514 1.225 2.042 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A09

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº10 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2041,6

Vano1 = 185
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.777

4,82

12,00 B T2 = 2025,8
ANGULO N Vano2 = 209
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.835

5,95

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.706,04 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.706 566 1.225 2.042 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A10

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº11 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2025,8

Vano1 = 209
APOYO Nº Angulo1 = 5,500

6

1.835

5,95

12,00 B T2 = 2068
ANGULO S Vano2 = 155
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 194,500
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.681

3,57

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 3.865,84 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
3.866 3.377 1.241 2.068 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A11

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E151-3,5TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº12 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2068

Vano1 = 155
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.681

3,57

12,00 B T2 = 2044,6
ANGULO N Vano2 = 181
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.766

4,64

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.518,85 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.519 556 1.241 2.068 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A12

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-5,5TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº13 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2044,6

Vano1 = 181
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.766

4,64

12,00 B T2 = 2046,2
ANGULO N Vano2 = 179
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.760

4,55

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.481,17 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.481 420 1.228 2.046 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

A13

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº14 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2046,2

Vano1 = 179
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.760

4,55

12,00 B T2 = 2070
ANGULO N Vano2 = 153
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.673

3,50

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.506,00 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.506 555 1.242 2.070 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

A14

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Apoyo metálico de celosía Nº15 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2070

Vano1 = 153
APOYO Nº Angulo1 = 200,000

6

1.673

3,50

T2 = 0
ANGULO N Vano2 =

SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 =

ANCLAJE = N
FIN DE LINEA = S

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 15.698,92 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
13.113 15.699 15.525 2.070 Vano6 =

100% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

Conductor

LA-280

A14

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

52E240-B15



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.8.3. Distancias de seguridad 

· Distancia de los conductores al terreno

· Separación entre conductores

·



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

·

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS SERIE 1

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 42E (SERIE 2)

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 52E (SERIE 2)

·

VANO FLECHA PARAMETROS D (dist cond)

Nº m E.D.S. % 50ºC L K K' Dpp Reg. 2008



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Serie 1 Serie 2

· Distancia de los conductores a carreteras y caminos

· Distancia a otras líneas eléctricas aéreas de alta tensión

· Distancia mínima entre los conductores y sus accesorios en tensión y el apoyo

· Cruzamientos y paralelismos con otras líneas aéreas



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Prescripciones especiales

1.8.4. Puesta a tierra de los apoyos 

-

-

-

-

- Apoyo Nº1

- Apoyo Nº2



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

- Apoyo Nº3

- Apoyo Nº4

- Apoyo Nº5

- Apoyo Nº6

- Apoyo Nº7

- Apoyo Nº8

- Apoyo Nº9

- Apoyo Nº10

- Apoyo Nº11

- Apoyo Nº12

- Apoyo Nº13

- Apoyo Nº14

- Apoyo Nº15

Nº2, Nº3, Nº4, Nº5, Nº6, 

Nº7, Nº8, Nº9, Nº10, Nº11, Nº12, Nº13, Nº14



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

 Nº2, Nº3, Nº4, Nº5, 

Nº6, Nº7, Nº8, Nº9, Nº10, Nº11, Nº12, Nº13 Y Nº14 

-

-

-

-

r W

r W

· CPT-LA-F+2P2

·

·

·

- W W

o

r W W



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

o

W=
×

×
=

×
×

= 117,2
900073,1

000.301,1

max73,1

1,1
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V
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o
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I
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11,26,3673,1
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'

2222
1 =
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×
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=

s
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PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Nº1 y Nº15

-

-

-

-

r W

r W

- CPT-LA-1A-5,4+2A-7,8+8P2

-

-

-

-

-

-



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

-

-

·

r W W

·

W=
×

×
=

×
×

= 117,2
900073,1

000.301,1

max73,1

1,1

Id

V
X LTH

·

A
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V
I

LTHt

F 07,1938
117,26,973,1

000.301,1
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1,1
'
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1 =
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×
=

+

×
=

·



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

·

-

W

VIKU Fpp 07,237607,193820000613,0' 111 =××=××= r

-

W

VIKU Fpp 22,593.407,193820001185,0' 122 =××=××= r

·

-



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 
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· Mejora de la puesta a tierra 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

· Vigilancia periódica del sistema de puesta a tierra 

1.9. DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 

1.9.1. Descripción del trazado de la línea subterránea 

HEPRZ-1 18/30KV (3x1x630) Al 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.9.2. Características Generales de la instalación 

1.9.2.1. Línea 

Alterna trifásica

50 Hz

30 KV.

36 KV.

Según UNE 211435 Categoría A

3.939 m.

1.9.2.2. Conductor

HEPRZ-1 3X(1x630) mm2

-

-

-

Clase A

- 18/30 KV

- 36 KV

- 170 KV

-

70 KV



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Tipos 

Constructivos

Tensión Nominal

kV

Sección

conductor

mm²

Sección

pantalla

mm²

Sección

mm²

Tensión

Nominal

KV

Resistencia R

máx. a 105ºC

W /km

Reactancia X

por fase

W /km

Capacidad

m F/km

1.9.3. Cálculos y consideraciones eléctricas 

MT 2.31.01 “Proyecto tipo de línea 

subterránea hasta 30 kV” (Edición 08), 

1.9.3.1. Intensidad admisible del conductor 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

MT 2.31.01 “Proyecto tipo de línea 

subterránea hasta 30 kV” (Edición 08), 

Intensidades máximas admisibles (A), en servicio permanente y con corriente alterna. Cables unipolares aislados con 

conductores de aluminio 18/30kV bajo tubo. 

Sección (mm 2)
Tipo de aislamiento

HEPR

630 590

590 A

POR TEMPERATURA DEL TERRENO 

POR RESISTIVIDAD TERMICA DEL TERRENO 

POR DISTANCIA ENTRE TERNOS DE CABLES UNIPOLARES AGRUPADOS 

POR PROFUNDIDAD DE LOS CABLES EN LA ZANJA 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

Potencia a transportar

j 15.630,62 kW/circuito. 

Caída de tensión

( ) ( )
( )j

jj
cos²10

cos
%

U

XsenRLPmáx
U

´
+*´

=D

- UD

- I

- X

- R

- j

- L

- P

- U

LÍNEA SUBTERRÁNEA A 30 KV “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” (Entre ST Vitoria y Apoyo Nº1)

( ) ( )
( )

%03,0
9,0²3010

436,0106,09,0107,0101,062,630.15
% =

×´
×+×*´

=DU

( ) ( ) VXsenRLIU 33,8436,0106,0107,09,0101,03153cos3 =×+××××=+×××=D jj



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

LÍNEA SUBTERRÁNEA A 30 KV “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” (Entre Apoyo Nº15 y arqueta 

“A”)

( ) ( )
( )

%08,1
9,0²3010

436,0106,09,0107,0939,362,630.15
% =

×´
×+×*´

=DU

( ) ( ) VXsenRLIU 37,328436,0106,0107,09,0939,33153cos3 =×+××××=+×××=D jj

1.9.3.2. Intensidades de cortocircuito admisibles en conductores. 

se indica en el apartado 10.5

tabla 22 MT 

2.31.01 “Proyecto tipo de línea subterránea hasta 30 kV” (Edición 08)

Densidades máx.de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm2, de tensión nominal 

18/30kV 

Tipo de 
aislamiento

Incremento de
temperatura

Duración del cortocircuito,
tcc en s

q en K 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.9.3.3.  Intensidades de cortocircuitos admisibles en pantallas 

se indica en el apartado 10.6

tabla 23 MT 

2.31.01 “Proyecto tipo de línea subterránea hasta 30 kV” (Edición 08)

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA 

Sección 
Pantalla

Duración del cortocircuito, t en segundos

mm² 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

1.9.4. Canalización 
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ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.8.1.1. Canalización existente 

-

1.8.1.2. Canalización proyectada 



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.9.5. Puesta a tierra 

1.9.6. Verificaciones y ensayos del cable subterráneo 

·

·  

·

·

·

·

·
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ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

1.8. CRUZAMIENTOS 

·

·

Cruzamiento nº 1 

Cruzamiento nº 2 

Cruzamiento nº 3 

Cruzamiento nº 4 
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Cruzamiento nº 5 

Cruzamiento nº 6 

Cruzamiento nº 7 

Cruzamiento nº 8 

Cruzamiento nº 9 

Cruzamiento nº 10

Cruzamiento nº 11 

Cruzamiento nº 12 
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1.9. MATERIALES UTILIZADOS 

1.10. PLAZO DE EJECUCIÓN 

ocho meses

1.11. CONCLUSIÓN 

ABAROA 
TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓ
N)

Firmado digitalmente por ABAROA 
TELLERIA, ASIER (AUTENTICACIÓN) 
Nombre de reconocimiento (DN): 
c=ES, serialNumber=72319831B, 
sn=ABAROA, givenName=ASIER, 
cn=ABAROA TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓN) 
Fecha: 2019.03.01 12:22:42 +01'00'



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” ENTRE LA 

ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LÍNEA AÉREA PROYECTADA

 (Apoyo Nº 1 – Apoyo Nº15) 

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U.

TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-

UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

“ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2”

o

o

o

o

o

o

·

·

·

o

o

·

· Nº1

o

·

· Nº2

o

·

· Nº3

o

·

· Nº4

o

·

· Nº5

o

·

· Nº6

o

·

· Nº7
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ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

o

·

· Nº8

o

·

· Nº9

o

·

· Nº10

o

·

· Nº11

o

·

· Nº12

o

·

· Nº13

o

·

· Nº14

o

·

· Nº15

o

·

·

o

·

o

o
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ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 

“ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2”

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U.

TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-

UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
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ST VITORIA Y LA ARQUETA “A”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-

GASTEIZ. 

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 

“ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2”

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U.

TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-

UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

o

o

o

o

o

o

-

-

-

o

o

o



DOCUMENTO Nº 2

PROYECTO

DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE 

ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

TERRITORIO HISTÓRICO DE ARABA

MEMORIA 

ABAROA 
TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓN)

Firmado digitalmente por ABAROA 
TELLERIA, ASIER (AUTENTICACIÓN) 
Nombre de reconocimiento (DN): 
c=ES, serialNumber=72319831B, 
sn=ABAROA, givenName=ASIER, 
cn=ABAROA TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓN) 
Fecha: 2019.03.01 12:26:10 +01'00'





PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

1. MEMORIA 

1.1. GENERALIDADES 

Autorización Administrativa y Aprobación del Proyecto de Ejecución

1.2. EMPLAZAMIENTO Y TITULARIDAD 

ARRATZUA-UBARRUNDIA VITORIA/GASTEIZ

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U

1.3. TENSIÓN DE SUMINISTRO 

30 KV
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

1.4. COMPAÑÍA SUMINISTRADORA 

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN 

ELÉCTRICA, S.A.U. 

1.5. REGLAMENTACIÓN 

·

·

·

·

·

·

·

MT 4.60.11
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

MT 2.31.01 “Proyecto tipo de línea subterránea hasta 30 KV” (Edición 08)

1.6. ACTUACIONES A REALIZAR 

Nº1 Nº15 
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

términos municipales de 

Arratzua-Ubarrundia y Vitoria-Gasteiz

1.7. DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA AÉREA 

1.7.1. Descripción del trazado de la línea aérea 

Nº 1  Nº 15

Alineación nº 1: 

Alineación nº 2: 

Alineación nº 3: 

  

Alineación nº 4: 

Alineación nº 5: 
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Alineación nº 6: 

Alineación nº 7:

1.7.2. Características generales de la instalación 

1.7.2.1. Longitud 

1.7.2.2. Características de los materiales 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS 

242-AL1/39-ST1A (LA-280 HAWK)
241,7

39,4

281,1
152

26+7
3,44
21,80

8450 daN

7500 daN/mm2

1,89 · 10-5

977

0,1194
2,06
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

-

-

-
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Apoyos de perfiles metálicos de la Serie 1, según norma MT 2.23.50

APOYO CIMENTACIÓN

Apoyo Nº
Designación 

Iberdrola
A’ (m) H (m) Vol.Excav.m3 Vol.hor m3

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyos de perfiles metálicos de la Serie 2, según norma MT 2.23.50

APOYO
DIMENSIONES EN m VOLUMEN POR 

APOYO EN m3
APERTURA 
DE HOYOS

HORMIGONADO

Nº Designación
DS
Ø

DI
Ø

DB
Ø

J K H EXCAV HORM A-B C R-S T

52E240-B12

8 42E231-B12

15 52E240-B12
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.
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•

•

•

•

•

•

•

Nº14 fin de línea
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1.8. CÁLCULOS Y CONSIDERACIONES ELÉCTRICAS 

1.8.1. Cálculo eléctrico 

· Densidad máxima de corriente admisible

acAl-s

=´= - SI acAlsmax

· Reactancia aparente.

w p. W

Als

Als
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS SERIE 1

D a b d d1 d2 d3 L X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (H/km) ( /km)

3323,76 1500 1900 2020 2059 3954,79 5032,06 0,0012 0,3897

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 42E (SERIE 2)

D a b d d1 d2 d3 L X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (H/km) ( /km)

3323,76 1900 2300 2020 2059 3954,79 5032,06 0,0012 0,3897

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 52E (SERIE 2)

D a b d d1 d2 d3 L X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (H/km) ( /km)

3323,76 2300 2700 2020 2059 3954,79 5032,06 0,0012 0,3897

132312 ,, ddd
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W

· Caída de tensión

DU

I

X W

R W

j

L

A

( ) 2,48% )484,00,3996(0'190
3010

2,35124.805,75
%U

2
=´+

´

´
=D

% 2,48 U% =D

( ) LXsenRIU ×+´×=D jjcos3%

j.U.cos3

P
I =

( ) )X.tg(R
10.U

P.L
X.tgR.Cos

.Cos10.U

P.L
U%

22
jjj

j
+=+=D
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

· Potencia a transportar

· Pérdidas de potencia

DP = 3R . L . I2

D

j.Cos.U.I3P máxmáx =

j.Cos.U.I3P máxmáx =

L)X.tg(R

(%)U10
P%

2

×+
D××

=D=
j
U

P

j22 cosU10
P%

××
××

=D
RLP
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1.8.2. Cálculo mecánico 

1.8.2.1. Cálculo mecánico de conductores 

·

q

( )ú
û

ù
ê
ë

é
-+

-
=- 1

ES

1T0T

1LoL o qqa
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q

a

·

·

·

Lr

L

ú
ú
û

ù

ê
ê
ë

é
-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
= 1

2 1

11
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L
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1

1

P

T
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ù
ê
ë

é
-÷

ø
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1.8.2.2. Tablas de tendido 

Conductor LA-280
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1.8.2.3. Cálculo mecánico de apoyos 

Apoyo metálico de celosía  Nº1 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2137,35

Vano1 = 103
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.421

1,87

T2 = 0
ANGULO N Vano2 =

SEGURIDAD REFORZADA = N Angulo2 =

ANCLAJE = N
FIN DE LINEA = S

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 12.917,58 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
10.686 12.918 12.824 2.137 Vano6 =

100% Angulo6 =

Conductor

LA-280

T01

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

52E240-B12

HIPOTESIS
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CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 
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Apoyo metálico de celosía Nº2 (Proyectado)

  

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2137,3

Vano1 = 103
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.421

1,87

12,00 B T2 = 2040,9
ANGULO N Vano2 = 186
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.779

4,86

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.811,75 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.812 1.052 1.282 2.137 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T02

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E141-3TA

LA-280

HIPOTESIS
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Apoyo metálico de celosía Nº3 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2040,9

Vano1 = 186
APOYO Nº Angulo1 = 11,500

6

1.779

4,86

12,00 B T2 = 2038
ANGULO S Vano2 = 190
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 188,50
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.790

5,04

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 5.943,98 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
5.923 5.944 1.225 2.041 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T03

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E171-3TA

LA-280

HIPOTESIS
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Apoyo metálico de celosía Nº4 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2038

Vano1 = 190
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.790

5,04

12,00 B T2 = 2047,8
ANGULO N Vano2 = 177
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.754

4,47

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.560,48 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.560 490 1.229 2.048 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T04

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº5 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2047,8

Vano1 = 177
APOYO Nº Angulo1 = 9,000

6

1.754

4,47

12,00 B T2 = 2135,7
ANGULO S Vano2 = 104
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 191,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.428

1,89

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 5.392,33 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
5.257 5.392 1.281 2.136 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T05

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E171+3,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº6 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2135,7

Vano1 = 104
APOYO Nº Angulo1 = 6,500

6

1.428

1,89

12,00 B T2 = 2063,9
ANGULO S Vano2 = 159
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 193,50
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.695

3,73

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 4.123,36 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
4.123 4.044 1.281 2.136 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

HIPOTESIS

LA-280

Conductor

LA-280

T06

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E151-3TA



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº7 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2063,9

Vano1 = 159,000
APOYO Nº Angulo1 = 11,500

6

1.695

3,73

12,00 B T2 = 2048,6
ANGULO S Vano2 = 176
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 188,50
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.751

4,42

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 6.034,55 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
5.875 6.035 1.238 2.064 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T07

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E171-3TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº8 (Proyectado)

  

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2048,6

Vano1 = 176
APOYO Nº Angulo1 = 19,500

6

1.751

4,42

12,00 B T2 = 2035,9
ANGULO N Vano2 = 193
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 180,50
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.798

5,18

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 9.747,25 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
8.872 9.747 1.229 2.049 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T08

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E231-B12

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº9 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2035,9

Vano1 = 193
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.798

5,18

12,00 B T2 = 2033,9
ANGULO N Vano2 = 196
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,00
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.805

5,32

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.602,29 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.602 457 1.222 2.036 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T09

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº10 (Proyectado)

  

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2033,9

Vano1 = 196
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.805

5,32

12,00 B T2 = 2035,2
ANGULO N Vano2 = 194
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.800

5,23

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.602,24 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.602 453 1.221 2.035 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T10

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº11 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2035,2

Vano1 = 194
APOYO Nº Angulo1 = 6,000

6

1.800

5,23

12,00 B T2 = 2078,8
ANGULO S Vano2 = 145
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 194,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.641

3,20

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 3.979,62 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
3.980 3.614 1.247 2.079 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T11

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E151-3,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº12 (Proyectado)

  

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2078,8

Vano1 = 145
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.641

3,20

12,00 B T2 = 2035,2
ANGULO N Vano2 = 194
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.800

5,23

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.657,80 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.658 712 1.247 2.079 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T12

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-5,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº13 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2035,2

Vano1 = 194
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.800

5,23

12,00 B T2 = 2015,3
ANGULO N Vano2 = 229
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.875

6,99

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 1.847,82 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
1.848 629 1.221 2.035 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T13

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº14 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2015,3

Vano1 = 229
APOYO Nº Angulo1 = 0,000

6

1.875

6,99

12,00 B T2 = 2134,1
ANGULO N Vano2 = 105
SEGURIDAD REFORZADA = S Angulo2 = 200,000
ANCLAJE = N 6
FIN DE LINEA = N 1.434

1,92

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Viento T5 = 0
R= 2.126,11 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
2.126 1.269 1.280 2.134 Vano6 =

8% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T14

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

42E131-3,5TA

LA-280

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Apoyo metálico de celosía Nº15 (Proyectado)

CALCULO MECANICO DE APOYOS
E.D.S. Zona

Tension de la linea = 30 kV
12,00 B T1 = 2134,1

Vano1 = 105
APOYO Nº Angulo1 = 200,000

6

1.434

1,92

T2 = 0
ANGULO N Vano2 =

SEGURIDAD REFORZADA = N Angulo2 =

ANCLAJE = N
FIN DE LINEA = S

T3 = 0
Vano3 =

Angulo3 =

T4 = 0
Vano4 =
Angulo4 =

RESULTADOS

Hipot. Hielo T5 = 0
R= 12.899,76 Kg Vano5 =

Angulo5 =

T6 = 0
0 12.900 12.804 2.134 Vano6 =

100% Angulo6 =

CÁLCULOS

HIPOTESIS DE VIENTO HIPOTESIS DE HIELO

Conductor

LA-280

T15

(HV) (C) C
SITUACIÓN PROYECTADA

52E240-B12

HIPOTESIS



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

1.8.3. Distancias de seguridad 

· Distancia de los conductores al terreno

· Separación entre conductores



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS SERIE 1

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 42E (SERIE 2)

DIMENSIONES DE LOS CRUCETAS DE LOS APOYOS 52E (SERIE 2)

VANO FLECHA PARAMETROS D (dist cond)

Nº m E.D.S. % 50ºC L K K' Dpp Reg. 2008



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Serie 1 Serie 2

· Distancia de los conductores a carreteras y caminos

· Distancia a otras líneas eléctricas aéreas de alta tensión

· Distancia mínima entre los conductores y sus accesorios en tensión y el apoyo

· Cruzamientos y paralelismos con otras líneas aéreas



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Prescripciones especiales

1.8.4. Puesta a tierra de los apoyos 

-

-

-

-



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

- Apoyo Nº1

- Apoyo Nº2

- Apoyo Nº3

- Apoyo Nº4

- Apoyo Nº5

- Apoyo Nº6

- Apoyo Nº7

- Apoyo Nº8

- Apoyo Nº9

- Apoyo Nº10

- Apoyo Nº11

- Apoyo Nº12

- Apoyo Nº13

- Apoyo Nº14

- Apoyo Nº15

Nº2, Nº3, Nº4, Nº5, Nº6, 

Nº7, Nº8, Nº9, Nº10, Nº11, Nº12, Nº13, Nº14



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

 Nº2, Nº3, Nº4, Nº5, 

Nº6, Nº7, Nº8, Nº9, Nº10, Nº11, Nº12, Nº13 Y Nº14 

-

-

-

-

r W

r W

· CPT-LA-F+2P2

·

·

·

- W W

o

r W W



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.
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PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Nº1 y Nº15

-

-

-

-

r W

r W

- CPT-LA-1A-5,4+2A-7,8+8P2

-

-

-

-

-

-



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

-

-

·

r W W

·
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PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

·

-

W

VIKU Fpp 07,237607,193820000613,0' 111 =××=××= r

-

W

VIKU Fpp 22,593.407,193820001185,0' 122 =××=××= r

·

-



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 
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· Vigilancia periódica del sistema de puesta a tierra 

1.9. DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 

1.9.1. Descripción del trazado de la línea subterránea 

HEPRZ-1 18/30KV (3x1x630) Al 
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

1.9.2. Características Generales de la instalación 

1.9.2.1. Línea 

Alterna trifásica

50 Hz

30 KV.

36 KV.

Según UNE 211435 Categoría A

4.918 m.

1.9.2.2. Conductor

HEPRZ-1 3X(1x630) mm2

-

-

-

Clase A

- 18/30 KV

- 36 KV

- 170 KV

-

70 KV
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

Tipos 

Constructivos

Tensión Nominal

kV

Sección

conductor

mm²

Sección

pantalla

mm²

Sección

mm²

Tensión

Nominal

KV

Resistencia R

máx. a 105ºC

W /km

Reactancia X

por fase

W /km

Capacidad

m F/km

1.9.3. Cálculos y consideraciones eléctricas 

MT 2.31.01 “Proyecto tipo de línea 

subterránea hasta 30 kV” (Edición 08), 
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MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

1.9.3.1. Intensidad admisible del conductor 

MT 2.31.01 “Proyecto tipo de línea 

subterránea hasta 30 kV” (Edición 08), 

Intensidades máximas admisibles (A), en servicio permanente y con corriente alterna. Cables unipolares aislados con 

conductores de aluminio 18/30kV bajo tubo. 

Sección (mm 2)
Tipo de aislamiento

HEPR

630 590

590 A

POR TEMPERATURA DEL TERRENO 

POR RESISTIVIDAD TERMICA DEL TERRENO 

POR DISTANCIA ENTRE TERNOS DE CABLES UNIPOLARES AGRUPADOS 

POR PROFUNDIDAD DE LOS CABLES EN LA ZANJA 
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Potencia a transportar

j 15.630,62 kW/circuito. 

Caída de tensión

( ) ( )
( )j

jj
cos²10

cos
%

U

XsenRLPmáx
U

´
+*´

=D

- UD

- I

- X

- R

- j

- L

- P

- U

LÍNEA SUBTERRÁNEA A 30 KV “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” (Entre ST Vitoria y Apoyo Nº1)

( ) ( )
( )

%02,0
9,0²3010

436,0106,09,0107,0094,009,731.14
% =

×´
×+×*´

=DU



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 

VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 

MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

( ) ( ) VXsenRLIU 92,5436,0106,0107,09,0094,03153cos3 =×+××××=+×××=D jj

LÍNEA SUBTERRÁNEA A 30 KV “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” (Entre Apoyo Nº15 y CT 

VARSOVIA)

( ) ( )
( )

%03,1
9,0²3010

436,0106,09,0107,0918,409,731.14
% =

×´
×+×*´

=DU

( ) ( ) VXsenRLIU 47,309436,0106,0107,09,0918,43153cos3 =×+××××=+×××=D jj

1.9.3.2. Intensidades de cortocircuito admisibles en conductores. 

se indica en el apartado 10.5

tabla 22 MT 

2.31.01 “Proyecto tipo de línea subterránea hasta 30 kV” (Edición 08)



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 
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Densidades máx.de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm2, de tensión nominal 

18/30kV 

Tipo de 
aislamiento

Incremento de
temperatura

Duración del cortocircuito,
tcc en s

q en K 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

1.9.3.3.  Intensidades de cortocircuitos admisibles en pantallas 

se indica en el apartado 10.6

tabla 23 MT 

2.31.01 “Proyecto tipo de línea subterránea hasta 30 kV” (Edición 08)

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA 

Sección 
Pantalla

Duración del cortocircuito, t en segundos

mm² 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

1.9.4. Canalización 
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1.8.1.3. Canalización existente 

-

-

-

-

-

-
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1.8.1.4. Canalización proyectada 

1.9.5. Puesta a tierra 

1.9.6. Verificaciones y ensayos del cable subterráneo 

·

·  

·

·

·

·

·
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1.12. CRUZAMIENTOS 

·

·

Cruzamiento nº 1 

Cruzamiento nº 2 

Cruzamiento nº 3 

Cruzamiento nº 4 
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Cruzamiento nº 5 

Cruzamiento nº 6 

Cruzamiento nº 7 

Cruzamiento nº 8 

Cruzamiento nº 9 

Cruzamiento nº 10 

Cruzamiento nº 11 
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Cruzamiento nº 12 

1.13. MATERIALES UTILIZADOS 

1.14. PLAZO DE EJECUCIÓN 

ocho meses

1.15. CONCLUSIÓN 

ABAROA 
TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓ
N)

Firmado digitalmente por ABAROA 
TELLERIA, ASIER (AUTENTICACIÓN) 
Nombre de reconocimiento (DN): 
c=ES, serialNumber=72319831B, 
sn=ABAROA, givenName=ASIER, 
cn=ABAROA TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓN) 
Fecha: 2019.03.01 12:27:01 +01'00'



PROYECTO DE LÍNEA AÉREO-SUBTERRÁNEA A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST 
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LÍNEA AÉREA PROYECTADA

 (Apoyo Nº 1 – Apoyo Nº15) 

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U.

TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-

UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

“ST VITORIA-ARANA 1 Y 2”

o

o

o

o

o

o

·

·

·

o

o

·

· Nº1

o

·

· Nº2

o

·

· Nº3

o

·

· Nº4

o

·

· Nº5

o

·

· Nº6

o

·

· Nº7
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VITORIA Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS 
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o

·

· Nº8

o

·

· Nº9

o

·

· Nº10

o

·

· Nº11

o

·

· Nº12

o

·

· Nº13

o

·

· Nº14

o

·

· Nº15

o

·

·

o

·

o

o
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 

“ST VITORIA-ARANA 1 Y 2”

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U.

TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-

UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LA LÍNEA SUBTERRÁNEA 

“ST VITORIA-ARANA 1 Y 2”

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U.

TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-

UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ.

o

o

o

o

o

o

-

-

-

o

o

o
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DOCUMENTO Nº3

PRESUPUESTO TOTAL
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ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

PRESUPUESTO TOTAL

LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y 

“ST VITORIA-ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE 

TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-OBRAS”

CODIGO DENOMINACION Ud. Cantidad Precio unit. Total parcial
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ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 



PROYECTO DE LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

                                                                                Importe Total Material y Mano de Obra 2.748.178,36 €

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 2.748.178,36 €

PRESUPUESTO TOTAL 3.325.295,82 €

TRES MILLONES TRESCIENTOS VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y 

CINCO EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS (3.325.295,82 €) IVA INCLUIDO.

ABAROA 
TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓ
N)

Firmado digitalmente por ABAROA 
TELLERIA, ASIER (AUTENTICACIÓN) 
Nombre de reconocimiento (DN): 
c=ES, serialNumber=72319831B, 
sn=ABAROA, givenName=ASIER, 
cn=ABAROA TELLERIA, ASIER 
(AUTENTICACIÓN) 
Fecha: 2019.03.01 12:29:31 +01'00'
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DOCUMENTO Nº4

PLANOS
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ÍNDICE DE PLANOS

4.1. PLANO DE SITUACIÓN 

4.2. PLANO DE PLANTA-PERFIL DE LAS LAAT “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST

VITORIA-ARANA 1 Y 2”

4.3 PLANO DE DETALLES DE CANALIZACIÓN DE LAS LSAT “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” 

Y “ST VITORIA-ARANA 1 Y 2”
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ANEXO 1

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES 

Actividad Riesgos Acción Preventiva

1. Pruebas y puesta en 
servicio
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ANEXO 2

LÍNEAS AÉREAS 

RIESGOS Y MEDIOS DE PROTECCIÓN PARA EVITARLOS O MINIMIZARLOS 

Actividad Riesgos Acción Preventiva

1. Acopio, carga y descarga

2. Excavación y hormigonado

3. Montaje, izado y armado

4. Cruzamientos



PROYECTO DE LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

5. Tendido de conductores

6. Tensado y engrapado



PROYECTO DE LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

ANEXO 3

LÍNEAS SUBTERRÁNEAS 

RIESGOS Y MEDIOS DE PROTECCIÓN PARA EVITARLOS O MINIMIZARLOS 

Actividad Riesgos Acción Preventiva

1. Acopio, carga y descarga

2. Excavación , 
hormigonado y obras 
auxiliares

3. Izado y acondicionado 
del cable en apoyo LA
(Desmontaje cable en 
apoyo de Línea Aérea)



PROYECTO DE LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

Actividad Riesgos Acción Preventiva

4.Tendido, empalme y 
terminales de conductores
(Desmontaje de 
conductores, empalmes y 
terminales)

5. Engrapado / 
Desengrapado de soportes 
en galerías



PROYECTO DE LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

ANEXO 4

CENTROS DE TRANSFORMACIÓN EN EDIFICIO INDEPENDIENTE DE SUPERFICIE 

RIESGOS Y MEDIOS DE PROTECCIÓN PARA EVITARLOS O MINIMIZARLOS 

Actividad Riesgos Acción Preventiva

1. Acopio, carga y descarga

2. Excavación , 
hormigonado y obras 
auxiliares

3. Montaje Edificio 
prefabricado



PROYECTO DE LÍNEAS AÉREO-SUBTERRÁNEAS A 30 KV DOBLE CIRCUITO “ST VITORIA-SALBURUA 1 Y 2” Y “ST VITORIA-

ARANA 1 Y 2” ENTRE LA ST VITORIA Y LA ARQUETA “A” Y EL CENTRO DE TRANSFORMACIÓN Nº901350600 “VARSOVIA-

OBRAS”, EN LOS TÉRMINOS MUNICIPALES DE ARRATZUA-UBARRUNDIA Y VITORIA-GASTEIZ. 

Actividad Riesgos Acción Preventiva

4. Montaje de Aparamenta 
AT

5. Empalme y terminales de 
conductores
(Desmontaje de 
conductores, empalmes y 
terminales)
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