OHARRAK :

GRUPO 1:  DIMENSION EQUIVALENTE MENOR DE 4 METROS. NOTAS :
Terreno Tipo | Terreno Tipo Il Terreno Tipo I Terreno Tipo IV Terreno Tipo V
RMR>70 70>RMR>55 55>RMR>45 45>RMR>30 30>RMR>20
\ / -EL SOSTENIMIENTO VENDRA DEFINIDO SEGUN LA
Grupo 1 Esp. Hormig. p. 6 cm Esp. Hormig. p. 8 cm Esp. Horm. p. 11 cm Esp. Horm. p. 15¢cm CALIDAD DEL TERRENO.
Armado, Fibra Armado #4x150x150 Armado 2# 4x150x150 Armado 2# 4x150x150
Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex TH-21 c/[1m HEB-140 ¢/1 m
~, - L=3,0m L=3,0m Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex -EL SISTEMA DEFINITIVO DE SOSTENIMIENTO SE
) ) DETERMINARA EN OBRA DE ACUERDO A LAS
Sxd =2x2 m Sxd =1,5x1,5m L=30m L=30m CARACTERISTICAS DE LA ROCA EN CADA PUNTO.
Avance 5 m Avance 2 m Sxd = 1x1 m Sxd = 1x1 m
— T~ seccion completa seccion completa Avance 1,5 m Avance 1 m
” » -EN LAS ZONAS A REPERFORAR (INSERCIONES,
seccion completa seccion completa ~
DE CANONES Y GALERIAS ) NO SE COLOCARAN
CERCHAS ,Y SE UTILIZARAN BULONES DE FIBRA
g Grupo 2 Esp. Hormig. p. 10 cm Esp. Hormig. p. 10 cm Esp. Hormig. p. 15 cm Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 25 cm DE VIDRIO-POLIESTER EN SUSTITUCION DE LOS
/ \ Armado, Fibra Armado, Fibra Armado, Fibra Armado, Fibra Armado, Fibra DE ACERO.
Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex TH-21 ¢/ m HEB-140 c/1 m
L=30m , L=30m , L=30m , Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex _EN LAS FASES DE EXCAVACION LAS MEDIDAS
Sxd =2x2 m Sxd =2x2 m Sxd =2x1 m L=30m L=30m SON APROXIMADAS
POZOS VERTICALES DE VENTILACION DE EMERGENCIA Y EBA Avance 6 m Avance 5 m Avance 2 m Sxd = 1x1 it Sxd = 1x1 nt
seccién completa seccién completa seccién completa Avance 1 m Avance 1m
. -EN LAS ZONAS DE ENTRONQUE DE LA CAVERNA
GRUPO 2: EXCAVACIONES CON DIMENSION EQUIVALENTE COMPRENDIDA ENTRE 4 Y 7 METROS. Avance + destroza Avance + destroza CON LAS GALERIAS, EL SOSTENIMIENTO ESTARA
REFORZADO CON HORMIGON PROYECTADO Y
Grupo 3 Esp. Hormig. p. 5 cm Esp. Hormig. p. 10 cm Esp. Hormig. p. 15 cm Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 20 cm PERFILES METALICOS.
I Armado, Fibra Armado, Fibra (30Kr/m3) Armado 1#6x150x150 Armado 1#6x150x150 Armado 2#6x150x150
I - Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex TH-21 ¢/1,5m TH-29 c/1m
\ - / L=3,0m L=3,0m L=3,0m Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex
'\ | /\ Sxd=2x2m’ Sxd=2x2m Sxd =1,5x1,5m’ L=30m L=40m
- B - Avance 6,5 m Avance 4,5m Avance 3 m Sxd =1,5x1 m Sxd = 1x1 '
~ s . Avance 2 m Avance 1,5m
—_ —_ Grupo 4
Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm
Armado 1#6x150x150 Armado 1#6x150x150 Armado 1#6x150x150 Armado 2#6x150x150
T ] i
SC-1 Bulones tipo swellex TH-29 c¢/2m TH-29 c/1m HEB-180 c/1m
L=6,0m Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex
Sxd=2x2m* L=60m L=60m L=60m
Sxd =2x2m’ Sxd = 1x1 m’ Sxd = 1x1 m’
GALERIAS DE VENTILACION CANONES DE ACCESO Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm
Armado 1#6x150x150 Armado 1#6x150x150 Armado 2#6x150x150 Armado 2#6x150x150
GRUPO 3:  EXCAVACIONES CON DIMENSION EQUIVALENTE COMPRENDIDA ENTRE 7 Y 10 METROS. SC-R TH-29 ¢/1,5m HEB-180 c¢/1 m HEB-180 c¢/1m HEB-180 c¢/1m
Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex
L=60m L=60m L=60m L=60m
Sxd =152 m’ Sxd = 1x2m’ Sxd = 1x1m’ Sxd = 1x1m’
Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm Esp. Hormig. p. 30 cm
SC2 Armado 1#6x150x150 Armado 1#6x150x150 Armado 2#6x150x150 Armado 2#6x150x150
Entronque en clave Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex
L=60m L=60m L=60m L=60m
Sxd=2x2m* Sxd = 1,5x1,5 m° Sxd = 1x1 m’ Sxd = 1x1 m’
Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 30 cm
SC-2 Bulones de fibra Bulones de fibra Bulones de fibra Bulones de fibra
Entronque en hastial | -=60m , L=60m , L=60m , L=60m ,
Sxd =2x2m Sxd =1,5x1,5m Sxd =1x1m Sxd =1x1m
Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 20 cm Esp. Hormig. p. 20 cm
Armado 1#6x150x150 Armado 1#6x150x150 Armado 2#6x150x150 Armado 2#6x150x150
sc3 TH-21 ¢/1,5m TH-21 ¢/1m TH-29 ¢/1m HEB-160 c/1 m
Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex Bulones tipo swellex
CAMARA DE VENTILADORES
TUNEL DE LINEA CARON SOBRE TUNEL DE LINEA L=40m L=40m L=40m L=40m
Sxd =152 m’ Sxd = 1x1,5 m’ Sxd = 1x1m’ Sxd = 1x1m’
GRUPO 4:  EXCAVACIONES CON DIMENSION SUPERIOR A 9 METROS.
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OHARRAK :
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CERCHA TIPO TH-21 C/1,50 m. BULONES SWELLEX MN-16 OHARRAK :

HORMIGON PROYECTADO CON MALLAZO LONG=3m. c/1,50m. NOTAS:
(e=5+15 cm.) HP-30, 1 CAPA 150 x 150 x 6mm.
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’ OHARRAK :
CERCHA TIPO TH-29 C/1,00 m. BULONES SWELLEX MN-16 NOTAS:
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HORMIGON DE LIMPIEZA (10cm) £
DETALLE DE UNION DE CERCHAS TH-29 1.00
ESCALA 1:5
BULONES SWELLEX MN-16 DETALLE DE CERCHAS TH-29
LONG=4 m. c/1,00 m. 2 CAPAS MALLAZO ELECTROSOLDADO SECCION LONGITUDINAL
150 x 150 x 6mm ESCALA 1:50
| 1.00 ] 1.00 ] 1.00 N
HORMIGON PROYECTADO CON FIBRAS
H (e=5cm.) H-30, 30 kg ACERO/m®
CERCHA TIPO TH-29 c/1,00m U
HORMIGON PROYECTADO CON PLACA DE ANCLAJE TALADRO 43-52 mm.
MALLAZO (e=5+5+5 om.) H-30
BULON SWELLEX MN-16
(SELLADO)
HORMIGON PROYECTADO
1.00 DETALLE BULON SIN EXPANDIR
REVESTIMIENTO DE HORMIGON HM-30 SIN ESCALA _—=n
SECCION A-A'
ESCALA 1:15 TALADRO 43-52 mm.
200
% EJE DEL TUNEL A
T
A__| PROYECTO Feb.15
4+ ED 1 o REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.[OBRA
o
~ BERRIKUSPENAK / REVISIONES
©
| EXPANDIDO AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
' - LUGARITZ-EASO METRO UTE | NGENIERO AUT
- 77
DETALLE SWELLEX Mn-16 euroostudios sestra JOSU AGIRREZABALAGA
2 e —— Ing. Caminos, Canal Puertos
ESQUEMA DE DISPOSICION DE LOS BULONES PLACA DE REPARTO PARA BULON SIN ESCALA 0. Caminos, Cancls yPuerios
EN PLANTA DESARROLLADA SIN ESCALA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
ESCALA 1:100 REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N. PLANO
2yl euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO DONOSTIALDEKO METROAREN LUGARITZ . EASO ZATIAREN TITULO DEL PLANO ) 6
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO (DIN-AT) INFORMAZIO AZTERLANA ) TUNELES Y CAVERNAS
INGURUMEN ETA LURRALDE » DEPARTAMENTO DE MEDIO ; ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRAMO LUGARITZ - EASO TONEL DE LINEA, SOSTENIVIENTO TIPO'Y ORRIA /HOJA
S——— PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA e ALA GRAFIKOA - 4
POLITIKA SAILA AMBIENTE Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO VARIAS ESCALA GRAFICA DEL METRO DONOSTIALDEA EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO 6  Sigue 7




OHARRAK :
NOTAS:
|
o
o
<
o CELULAS DE PRESION
z TOTAL EN HORMIGON
Al
o
=
| - EXTENSOMETRO DE
. CUERDA VIBRANTE
EN CERCHAS
Asiento ep clave F
medido (opoIréﬁcameme |
| . 4.00 L g 5 4.00 .
| 2.00 1 2l 1 2.00
| 1 . I w L i 1
. T u] {
All
EXTENSOMETRO DE VARILLA EXTENSOMETRO DE VARILLA
AVANCE
DI DIl
| i
TUNEL DE LINEA. SECCION DE CONTROL DE CONVERGENCIAS
ESCALA 1/50 TUNEL DE LINEA. DISPOSICION DE ESTACION DE MEDIDA DE TENSIONES EN EL
HORMIGON PROYECTADO (3 EXTENSOMETROS DE VARILLA Y 3 CELULAS DE
PRESION TOTAL POR ESTACION) Y EN CERCHAS
3 EXTENSOMETROS DE CUERDA VIBRANTE).
ESCALA 1/50
A_| PROYECTO Feb.15
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
LUGARITZ-EASO METRO UTE 'NGE”Q’%
= £7
curoestudios sestra JOSU AGIRREZABALAGA
Ing. Caminos, Canales y Puertos
Col. N° 7.658
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
— ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANO-ZK / N. PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
(DIN-AT) DONOSTIALDEKO METROAREN LUGARITZ - EASO ZATIAREN . 6
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO . o . INFORMAZIO AZTERLANA TUNELES Y CAVERNAS
INGURUMEN ETA LURRALDE DEPARTAMENTO DE MEDIO PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA E 1:50 el LGKALA GRAFIKOA ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRAMO LUGARITZ - EASO AUSCULTACION Y CONTROL ORRIA /HOUA
POLITIKA SAILA AMBIENTE Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA DEL METRO DONOSTIALDEA SECCIONES TIPO 7 Sigue 8




EUSKO JAURLARITZA

INGURUMEN ETA LURRALDE
POLITIKA SAILA

OHARRAK :
NOTAS :
8
9 ol CELULAS DE PRESION
3 TOTAL EN HORMIGON
8. EXTENSIMETRO DE
<~‘+/\ o CLéE‘RgéAR\élﬁﬁsANTE \»\} HORMIGON PROYECTADO DE
e e < SOSTENIMIENTO LULA DE PRESION TOTAL
DN K o2 CUERDA VIBRANTE
%o ; oSl MORTERO DE
ED ! 2™ REGULARIZACION
'74)/( | {\@é
G I J
. MAGNITUDES A CONTROLAR
! TENSION TANGENCIAL INDUCIDA SOBRE
| EL HORMIGON PROYECTADO
i TENSION RADIAL DEL TERRENO / /
: A LA CAJADE
d! SOBRE EL HORMIGON PROYECTADO CONEXIONES
Z 0
3
gl 4,00
[ ol 200
[ ! 1
i EXTENSOMETRO DE VARILLA
.............................. e
|
i DETALLE DE COLOCACION DE EXTENSOMETROS
i 4. Y CELULAS DE PRESION TOTAL
i 20 SIN ESCALA
A | EXTE]
YRR ! NSOliErs
! & VARILL
AN l S
X | A
~ i =
~ ! _=
~=__ i ——
CAVERNA DE ESTACION. DISPOSICION DE ESTACION DE MEDIDA DE TENSIONES EN EL
HORMIGON PROYECTADO 3 EXTENSOMETROS DE VARILLA Y 3
CELULAS DE PRESION TOTAL POR ESTACION) Y EN CERCHAS
(3 EXTENSOMETROS DE CUERDA VIBRANTE).
ESCALA 1/75
Al
————— T L N
medido topoéréﬁcamente N
amfv4_ N AlV
— —, 1l
A PROYECTO Feb.15
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
LUGARITZ-EASO METRO UTE INGENIERO AUT!
CAVERNA DE ESTACION. SECCION DE CONTROL DE CONVERGENCIAS =4 o
ESCALA 1/75 Suroesctes sestra 1 QSUACRREZABALAGA
ng, Caminos, Caneleg y Poaros
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLAM%AREN IZENOBURUA PLANO-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLAN
(DIN-AT) DONOSTIALDEKO METROAREN LUGARITZ - EASO ZATIAREN . 6
GOBIERNO VASCO . s - INFORMAZIO AZTERLANA TUNELES Y CAVERNAS
= DEPARTAMENTO DE MEDIO PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA E1:75 e el | KALA GRAFIKOA ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRAMO LUGARITZ - EASO AUSCULTACION Y CONTROL ORRIA /HOJA
AMBIENTE Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA DEL METRO DONOSTIALDEA SECCIONES TIPO 8 sge FIN
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