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Introduccion y antecedentes

La contaminacion de las aguas causada, en determinadas circunstancias, por la produccion agricola
intensiva es un fendbmeno que se manifiesta especialmente en un aumento de la concentracién de
nitratos en las aguas superficiales y subterraneas, asi como en la eutrofizaciéon de los embalses,
estuarios y aguas litorales. Para paliar el problema, la Comisién de la Union Europea aprobd la Directiva
91/676/CEE" transpuesta al Estado esparfiol mediante el Real Decreto 261/19962 imponiendo a los
Estados miembros la obligacién de identificar las aguas que se hallen afectadas por la contaminacién
de nitratos de esta procedencia, y estableciendo criterios para designar como zonas vulnerables
aquellas superficies territoriales cuyo drenaje da lugar a la contaminacion por nitratos.

En el &mbito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, el Decreto 390/19982 declaré Zona Vulnerable
el Sector Oriental de la Masa de Agua Subterranea (en adelante MAS) de Vitoria. Con posterioridad,
en 2008, se procedié a la ampliacion de la Zona Vulnerable Vitoria al sector Dulantzi*, y en 2009 se
realiza la declaracién de Zona Vulnerable en el Sector Occidental del acuifero®.

En julio de 2018, la Agencia Vasca del Agua, contrata a IPROMA, a través del expediente n°
URA/008A/2018, la realizacién de los trabajos “Seguimiento de zonas vulnerables y zonas
afectadas por la contaminacidn por nitratos procedentes de la actividad agraria en la comunidad
auténoma del Pais Vasco” con el objeto de dar continuidad a trabajos previos.

Este informe presenta los resultados de los analisis de las aguas superficiales y subterraneas del
conjunto de los tres sectores de la Unidad Hidrogeol6gica Vitoria-Gasteiz (Sector Oriental, el Sector
Dulantzi y el Sector Occidental-Foronda | y Il) correspondientes al afio 2018 junto con un analisis de su
evolucién temporal.

! Directiva 91/676/CEE relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos en la agricultura

2 Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccién de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias

3 Decreto 390/1998 por el que se dictan normas para la declaracién de Zonas Vulnerables a la contaminacion del agua por
nitratos procedentes de la actividad agraria y se aprueba el Cadigo de Buenas Practicas Agrarias de la CAPV.

4 Orden de 8 de abril de 2008, de los Consejeros de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio y de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, por la que se amplia al Sector Dulantzi la zona vulnerable a la contaminacién por nitratos unidad hidrogeolégica
Vitoria-Gasteiz, sector oriental.

® Orden de 18 de noviembre de 2009, de la Consejera de Medio Ambiente, Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca, por la
que se declara zona vulnerable a la contaminacién por nitratos a la unidad hidrogeolégica Vitoria-Gasteiz, Sector Occidental-
Foronda l y II.

.l Introduccién y antecedentes
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Puntos de muestreo

La MAS Aluvial de Vitoria esta constituida fundamentalmente por el acuifero cuaternario asociado a los
depositos aluviales del rio Zadorra y sus afluentes Alegria y Zubialde-Zaia. Esta MAS se ha dividido en
tres Sectores: Occidental, Oriental y Dulantzi, siendo el sector Oriental el que tiene un mayor desarrollo.
El objetivo principal del control que se realiza es el diagndstico detallado del estado actual de la
concentracién de nitratos en el agua en la Zona Vulnerable. Los puntos de muestreo se pueden agrupar
en las siguientes categorias:

o Cursos superficiales alaentradade la MAS Aluvial de Vitoria (A, Tabla 1). Se han seleccionado
para su control debido a que reflejan el estado de la contaminacion en las cuencas altas de estos
cursos superficiales e informan sobre la carga de nitratos importada por el acuifero en las distintas
condiciones hidroldgicas.

« Salidas de la Masa de Agua Subterrdnea (B, Tabla 1). Mediante su control se diagnostica el
estado final de la contaminacién por nitratos a la salida de los diferentes sectores. Las descargas
muestreadas han sido los dos humedales existentes, balsas de Betofio y Zurbano; y los cursos
superficiales que drenan los Sectores Occidental y Oriental, asi como el Sector Dulantzi.

« Pozos y manantiales (C, Tabla 1). En el Sector Oriental se han seleccionado diez puntos de agua:
cuatro pozos, un sondeo, tres manantiales y dos importantes acequias de drenaje. Se considera
gue reflejan, con el detalle preciso, el estado actual de la contaminacién por nitratos en las aguas
subterrdneas, aportando la informacién necesaria sobre las concentraciones existentes y su
distribucion espacial. Adicionalmente, en el Sector Dulantzi se seleccionan tres puntos y en el
Sector Occidental otros ocho. Todos estos puntos se escogen teniendo en cuenta su ubicacion y
la posibilidad de obtener en ellos una muestra realmente representativa. Asi, se han evitado en
todo momento pozos-balsa excavados en el aluvial, muy habituales en esta zona. En cualquier
caso, los muestreos en pozos se han realizado previo bombeo del volumen almacenado para
asegurar la renovacion del agua y la recogida de una muestra representativa del quimismo del
acuifero.

Puntos de muestreo -
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Tabla 1 Relacion de puntos de muestreo de la red de control de nitratos en la MAS del Aluvial de Vitoria, (Coordenadas
ETRS89 y periodicidad de muestreo).

Periodicidad‘ N
L UTMX | UTMY . . Inicio
Sector | Cod. Denominacion ETRS89 | ETRS89 Z | Tipo | Categoria (n;)ue\str(ezo) ‘ muestreo
SNO02 Errekalehor 528476 | 4741830 |545| CS A AN 1998
SNO3 | Santo Tomas-Otazu 530415 | 4742329 |540| CS A AN 1998
SCN3 Eskalmendi 529113 [ 4747241521 | CS B TR AN 1998
SNO5 | Errekabarri-Aberasturi | 533027 | 4741730 |510| CS A AN 1998
SNO6 | Arroyo Zerio-Argandofia | 533910 | 4743037 |561 | CS A AN 1998
SNO7 Alegria en Oreitia 535993 | 4744931 |541| CS A AN 1998
SNO08 Angostaile 532274 | 4746949 |531| CS A AN 1998
z SNO09 Balsa Betofio 528641 | 4745489510 H B AN 1998
E SN10 Balsa Zurbano 529793 | 4745512 |502| H B AN 1998
w Sc21 Pozo Arkaute 530769 | 4744551 |516| P C TR AN 1999
% SC22 Manantial llarratza 532908 | 4745279 |522| M C TR AN 1999
SN13 Zurbano 531409 | 4746601 |519| P C AN 1998
SN14 Oreitia 536066 | 4744905 |536| P C AN 1998
SN15 Elburgo 537245 | 4744205 |544| M C AN 1998
SN16 Arbulo 535376 | 4746900 |530| M C AN 1998
SN17 Junguitu 532888 |4746440|519| CS A AN 1998
SN18 Drenaje Arbulo 534170 [ 4746914 |533| D C AN 1998
SN40 Pozo N°5 — DFA 530437 | 4743238 |523| P C TR AN 2013
SCN1 Los Chopos 541266 |4741220(611| M C TR AN 2005
E SCN2 Gazeta 538929 | 4743422 |558| CS B TR AN 2005
z SN22 Arganzubi-1 539365 | 4744277 |564 | CS B AN 2006
S SN23 Afua-1 537869 | 4743019 |559 | CS B AN 2006
8 SN24 Soria 538893 [ 4740392630 M C AN 2006
SN25 Nemesto 537893 | 4739942 |643| M C AN 2006
SCN4 Lopidana 523844 | 4748092 |509| M C TR AN 2003
SCN5 Ullibarri 519472 | 4746481 |509| M C TR AN 2003
SN28 | Manantial Antezana 522494 | 4748412 |511| M C TR AN 2003
3 SN29 Zandazar-1 519194 [ 4745392 499 | S C TR AN 2003
E SN30 Venta Caida 523457 | 4750747 |513| CS A AN 2003
w SN31 | Fuente Vieja Foronda | 522324 | 4750142 |510| M C AN 2003
a SN32 Legarda 521894 | 4748942 |514| M C AN 2003
8 SN33 | Fuente Vieja Arangiz | 523994 | 4748542 |510| M C AN 2003
o SN34 Otaza 521012 | 4746051 |507| R A AN 2003
SN36 Rio Mendiguren 524541 | 4747108 |508| CS B AN 2003
SN37 Rio Zayas 519516 | 4744694 |500| CS B AN 2003
SN38 Astegieta 521536 | 4745225|502| CS B AN 2003
- Tipo: CS (Curso superficial), H (Humedal), M (Manantial), P (Pozo), S (Sondeo), D (Drenaje).
- Categoria: A (Curso Superficial), B (Salidas de la Masa de Agua Subterranea), C (Pozos y manantiales).
- Periodicidad muestreo: TR (Trimestral), AN (Anual: Diciembre).
- Parametros analizados
(1) Nitratos, nitritos, amonio.
(2) Conductividad eléctrica, pH, calcio, magnesio, potasio, sodio, bicarbonatos, carbonatos, cloruros,
sulfatos, ortofosfatos, temperatura, sélidos totales disueltos, oxidabilidad.

El seguimiento en 2018 de la evolucion de la Zona Vulnerable en sus tres sectores queda configurado
del siguiente modo:

e Control trimestral en 10 puntos. Se realiza en los puntos SCN3, SC21, SC22, SN40, SCN1, SCN2,
SCN4, SCN5 y SN28 en los meses de marzo, junio, septiembre y diciembre. Los muestreos
realizados han incluido la determinacién del contenido de nitrato, nitrito y amonio. En diciembre,
ademas del contenido en compuestos nitrogenados, se analizan los componentes mayoritarios:
calcio, magnesio, potasio, sodio, bicarbonatos, carbonatos, cloruros, sulfatos, conductividad
eléctrica a 20°C, fésforo, pH y solidos totales disueltos. En todos los puntos anteriormente
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mencionados, a excepcion de los puntos SN40, SN28 y SN29 se realizé6 un muestreo extraordinario
en el mes de noviembre.

« Muestreo anual en 27 puntos. Realizado en diciembre, ha incluido la determinacién del contenido
de nitrato, nitrito y amonio en 27 puntos de control de la red.

Los dias 18, 19 y 20 de diciembre de 2018 se realiz6 la campafia anual, que completa las analiticas
realizadas en el ambito del control de nitratos, en los diferentes sectores de la Zona Vulnerable de la
MAS de Vitoria,

Adicionalmente, para el estudio objeto de este informe, se han incluido los datos obtenidos en el sondeo
Salburua-1 (SC23) perteneciente a la red béasica de aguas subterrdneas. En todos los muestreos
realizados se ha incluido la determinacion del contenido de nitrato, nitrito y amonio. En ellas se han
analizado todos los iones mayoritarios también en febrero, abril, mayo, septiembre, octubre y diciembre.

El andlisis e interpretacion de los resultados se apoya en los registros piezométricos del acuifero de
Vitoria aportados por los puntos de control SP12-Pozo Arkaute y SP13-Sondeo Salburua-1. El registro
piezométrico puede obtenerse en UBEGI, sistema centralizado de acceso a la informacion sobre el
estado de las masas de agua de la CAPV de la Agencia Vasca del Agua®.

6 http://www,uragentzia,euskadi,net/y76baWar/index,jsp
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nura

Resultados

3.1. CAMPANA 2018

La precipitacion registrada en el afio natural 2018 (Figura 1), es 821,4 mm un 10% superior al promedio
de la serie histdrica de la estacion meteoroldgica de Foronda: 756,6 mm. A su vez, la precipitacion

registrada en 2018 es mas del 25% de la registrada en 2017.

Los meses mas secos corresponden a los meses de agosto (1,5 mm), septiembre (6,6 mm) y diciembre
(24,3 mm); mientras que los meses mas humedos corresponden a enero (132,4 mm), abril (117,4 mm)
y octubre (101,3 m). En septiembre y diciembre la precipitacion acumulada es menor al promedio y, en
el caso de diciembre, muy inferior a las precipitaciones registradas en el afio anterior lo que puede

generar diferencias notables entre los resultados obtenidos en 2017 y 2018.

Figura 1 Precipitaciones registradas en Foronda (2018, 2017 y valores medios 1981-2010).
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En la Figura 2 se puede observar la relacion existente entre las precipitaciones y los niveles
piezométricos registrados en los dos piezoémetros de control ubicados en la Masa de agua subterranea

de Aluvial de Vitoria (SP-12 Arkaute y SP-13 Salburura-1) durante el afio 2018.
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Figura 2 Precipitaciones registradas en Foronda y niveles piezométricos en los piezémetros SP12y S
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En el sector oriental se han controlado cuatro puntos con caracter trimestral y 14 con caracter anual.
Ademas, para la evaluacion de resultados se han utilizado los datos del punto Salburua-1 (SC23)
perteneciente a la red de control basica de aguas subterraneas.

De los cuatro puntos controlados con caracter trimestral (Tabla 2) en 2018 Unicamente se registran
valores por encima de 50 mg/l en el Pozo N°5-DFA (SN40). En Arkaute (SC21) todas las muestras
presentan concentraciones por debajo de 25 mg/l. Por otro lado, Eskalmendi (SCN3) y Salburua-1
(SC23) superan los 25 mg/l en una muestra, dando un promedio anual por debajo de dicha
concentracion.

En general, en 2018 los niveles de nitrato en el sector Oriental se pueden considerar como estables,
con la excepcion del punto Pozo N°5-DFA (SN40) que presenta un salto brusco entre las muestras de
la primera mitad del afio, con valores superiores a 60 mg/l, y la segunda mitad del afio con valores de
39 mgl/l, lo que implica un amplio rango de variacion.

En cuanto a los valores obtenidos en los puntos anuales, donde Unicamente se ha tomado muestra en
diciembre de 2018, el sector oriental presenta la mayor variabilidad en el contenido en nitratos, pasando
de valores de 0,8 a valores de 42 mg/l (Tabla 3). Los valores mas bajos de nitrato (0,8-8,0 mg/l), en los
humedales de Zurbano y Betofio, se asocian a procesos de desnitrificacion ligados a la accion
bacteriana y al consumo de nutrientes por parte de la vegetacion acuatica. La mezcla con agua de lluvia
en el propio humedal ayudaria también a la reduccion de contenidos.

Dejando al margen los puntos de control en los humedales en los que el contenido en nitratos es <10
mg/l, en el resto de puntos se observan concentraciones mayoritariamente entre 25-40 mg/l (8 puntos
de control). Con concentraciones inferiores a 25 mg/l hay dos puntos, ademas de las lagunas, y un
Unico punto presenta valores superiores a 40 mg/l, Jungitu (SN17).
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Tabla 2 Sector Oriental. Concentraciones de nitratos a lo largo de 2018 en los puntos de control trimestral y en el Sondeo
Salburua-1 (SC23). En Rojo: NO3>50 mg/l, Naranja: NOs>40 y <50 mg/l, Amarillo >25 y <40, Verde: NO3s<25 mg/l.

Eskalmendi Arkaute llarratza Pozo N° - DFA Salburua-1

SCN3) (Clez))] (sc22) SN40 (SC23)
Fecha NO3z; mg!/l Fecha \ NO3z; mg!/l Fecha NO3z; mg/l Fecha NO3z mg/l Fecha NO3; mg/l
21/03/2018 21,1 22/03/2018 9,7 22/03/2018 28,5 22/03/2018 07/02/2018 13,0

07/06/2018 12,6 07/06/2018 1,2 06/06/2018 42,9 06/06/2018 21/03/2018 12,3
29/09/2018 16,0 29/09/2018 54 29/09/2018 38,0 19/09/2018 12/04/2018 28,0
06/11/2018 18,0 06/11/2018 10,0 06/11/2018 36,0 19/12/2018 39,0 08/05/2018 13,3
20/12/2018 29,0 20/12/2018 1,4 20/12/2018 34,0 07/06/2018 12,9
- - - - - - - - 04/09/2018 15,5

- - - - - - - - 10/10/2018 14,7

- - - - 11/12/2018 14,7

Promedio 19,3 Promedio 5,6 Promedio 35,9 Promedio |3 Promedio 15,5

Tabla 3 Sector Oriental. Muestreo de puntos con periodicidad anual. Concentraciones en nitratos en 2018 mg/l. En Rojo:
NO3>50 mg/l, Naranja: NO3>40 y <50 mg/l, Amarillo >25 y <40, Verde: NO3<25 mg/I.

C6digo | Denominacién | TIPO NOs (mg/l) DIC 2018
SNO02 Errekaleor Curso superficial 19,0

SNO03 Santo Tomas Curso superficial 23,0
SNO05 Errekabarri Curso superficial 25,0
SNO06 Arroyo Zerio Curso superficial 25,0
SNO7 Alegria Oreitia | Curso superficial 34,0
SNO08 Angostaile Curso superficial 32,0
SECTOR SNO09 Balsa de Betofio Humedal 8,0
(OIXIS\NIVAAS SN10 | Balsa de Zurbano Humedal 0,8
SN13 Zurbano Pozo 38,0
SN14 Pozo Oreitia Pozo -
SN15 Fuente Elburgo Manantial 26,0
SN16 | Manantial Arbulo Manantial 25,0
SN17 Jungitu Drenaje 42,0
SN18 Drenaje Arbulo Drenaje 36,0

S. ORIENTAL

En el sector Dulantzi, se han controlado dos puntos con cardcter trimestral y cuatro puntos con
caracter anual. En 2018, no se han registrado valores por encima de 50 mg/l en ninglin punto de control
caracter trimestral ni anual (Tabla 4 y Tabla 5). En Los Chopos (SCN1) se han obtenido dos resultados
por encima de los 40 mg/l, siendo el resto de resultados entre 25 y 40 mg/l. En el caso del punto Gazeta
(SCN2), se han obtenido dos valores superiores a 25 mg/l, encontrdndose el resto por debajo de dicha
concentraciéon. Ambos puntos presentan concentraciones muy estables a lo largo del afio, dando lugar
a promedios anuales de 39 y 21 mg/l respectivamente.

En cuanto a los valores obtenidos en los puntos anuales, en el sector Dulantzi, los resultados de los
cuatro puntos son bastante homogéneos siendo el sector que presenta la menor variabilidad en
contenido de nitratos con concentraciones entre 33 mg/l y 40 mg/l (Tabla 5).

Tabla 4 Sector Dulantzi. Concentraciones de nitratos a lo largo de 2018 en los puntos de control trimestral (SC23). En Rojo:
NO3>50 mg/l, Naranja: NO3>40 y <50 mg/l, Amarillo >25 y <40, Verde: NO3<25 mgl/l.

e a O 0 e a O 0
22/03/2018 41,5 22/03/2018 25,8
07/06/2018 39,9 07/06/2018 16,7

al 29/09/2018 41,0 29/09/2018 5,6
06/11/2018 36,0 06/11/2018 21,0
19/12/2018 38,0 19/12/2018 36,0

Promedio 39,3 Promedio 21,0

Tabla 5 Sector Dulantzi. Muestreo de puntos con periodicidad anual. Concentraciones en nitratos en 2018 mg/l. En Rojo:
NO3>50 mg/l, Naranja: NO3>40 y <50 mg/l, Amarillo >25 y <40, Verde: NO3<25 mg/I.

TIPO

| Cédigo | Denominaci6n NOs (mg/l) DIC 2018

SN22 Arganzubi-1 | Curso superficial 33,0
SECTOR SN23 Afua-1 Curso superficial 37,0
DIVIWNNIVAR SN24 Soria Manantial 40,0
SN25 Nemesto Manantial 34,0

Iu Resultados
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En el sector occidental, se han controlado cuatro puntos con caracter trimestral y ocho puntos con
caracter anual. Durante 2018, dos de los cuatro puntos de control de caracter trimestral presentan, en
alguna ocasién, valores por encima de 50 mg/l pero todos ellos presentan un promedio anual inferior a
50 mg/l (Tabla 6). El punto que presenta mayores concentraciones, tanto puntuales como en su
promedio es Lopidana (SCN4), con un promedio de 41,9 mg/l y concentraciones en todas sus muestras
mayores a 25 mg/l. El punto que mayor rango de variacion presenta es Zandazar-1 (SN29) con
concentraciones que varian de 47 mg/l en la campafia de marzo a 0,2 mg/l en la campafia de diciembre.

En cuanto a los valores obtenidos en los puntos de control anuales, el sector occidental presenta una
variabilidad bastante acusada, registrando concentraciones entre 0,6 y 38 mg/l. En 2018 Gnicamente
hay dos puntos que superan los 25 mg/l, Legarda (SN32) y Fuente vieja Arangiz (SN33), presentando
el resto de puntos concentraciones inferiores a 25 mg/l.

Tabla 6 Sector Occidental. Concentraciones de nitratos a lo largo de 2018 en los puntos de control trimestral (SC23). En
Rojo: NO3>50 mg/l, Naranja: NOs>40 y <50 mg/l, Amarillo >25 y <40, Verde: NO3<25 mg/l.

Lopidana Ullibarri Antezana Zandazar-1
(SCN4) (SCN5) (SN28) (SN29)

Fecha | NOszmgl/l Fecha | NOs;mgl/l Fecha NOs mg/l Fecha | NOzmgl/l
22/03/2018 37,6 22/03/2018 15,7 22/03/2018 47,0
07/06/2018 07/06/2018 8,4 07/06/2018 21,2 07/06/2018 34,6

29/09/2018 29/09/2018 20,0 19/09/2018 19/09/2018 1,7
06/11/2018 37,0 06/11/2018 33,0 18/12/2018 39,0 18/12/2018 0,2
18/12/2018 42,0 18/12/2018 27,0 - -
Promedio 41,9 Promedio 25,2 Promedio 32,2 Promedio 20,9

S. OCCIDENTAL

Tabla 7 Sector Occidental. Muestreo de puntos con periodicidad anual. Concentraciones en nitratos en 2018 mg/l. En Rojo:
NO3>50 mg/l, Naranja: NO3>40 y <50 mg/l, Amarillo >25 y <40, Verde: NOs<25 mgl/l.

Cdédigo Denominacion NOs (mg/l) DIC 2018

Venta Caida Curso superficial 10,0

Fuente Vieja Foronda Manantial 8,0

Legarda Manantial 38,0

SECTOR Fuente Vieja Arangiz Manantial 34,0
OCCIDENTAL Otaza Manantial 18,0
Rio Mendiguren Curso superficial 12,0

Rio Zayas Curso superficial 11,0

Astegieta Curso superficial 0,6

La Figura 3 muestra el estado de las aguas en la zona vulnerable de Vitoria en diciembre de 2018. En
el caso de los puntos con un control continuo se ha adoptado el color que proporciona el valor promedio
de sus analiticas en el afio 2018.

Tal y como puede observarse en la Figura 3 de todos los puntos muestreados en 2018 Gnicamente el
punto SN40 Pozo N°5-DFA presenta una concentracién de nitratos superior a 50 mg/l en su promedio.
Tres puntos, Lopidana (SCN4) en su promedio y Jungitu (SN17) y Soria (SN24) en diciembre de 2018,
presentan concentraciones comprendidas entre 40 y 50 mg/l de NO3-, y diecisiete puntos mas
muestran concentraciones por encima de 25 mg/l. Los restantes puntos entre los que se encuentran
los humedales de Betofio (SN09) y Zurbano (SN10), presentan concentraciones inferiores a 25 mg/l.
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3.2. EVOLUCION TEMPORAL

La concentracion de nitratos en las aguas subterraneas y superficiales, del entorno de la zona
vulnerable a la contaminacion de la MAS Aluvial de Vitoria, controlada en los dltimos 20 afios mantiene
una tendencia general decreciente mas definida en unos sectores que en otros. En el Anexo 2 se
pueden consultar las graficas de tendencia de cada uno de los puntos de control y en el Plano del
Anexo 1 se puede consultar la evolucion temporal de nitratos en cada punto calculada mediante
promedios de los Ultimos nueve afios.

A continuacién, se resume la evolucién de la concentracién de nitratos en cada uno de los sectores de
la zona vulnerable del Aluvial de Vitoria.

Los nitratos en el Sector Oriental (Tabla 8 y Figura 4) mantienen una tendencia decreciente
generalizada, mas clara en algunos puntos como Arkaute (SC21) y Sondeo Salburua-1 (SC23) donde
parece que las concentraciones de nitrato han llegado a estabilizarse en los Ultimos afios. El arroyo
Eskalmendi (SCN3) muestra también una tendencia generalizada decreciente, siendo uno de los
puntos con el promedio mas estable del Sector Oriental junto con las lagunas SN09 y SN10. El Pozo
CFA n°5 (SN40) es el que presenta las concentraciones mas elevadas en los ultimos afios, superando
su promedio, en muchos de ellos, los 50 mg/I.

Tabla 8 Estadisticas de nitrato en los puntos de control del Sector Oriental (Histérico).

l:tg::r':z ‘Estadistico‘1998 1999‘ 2000‘ 2001‘2002‘2003 2004 2005‘ 2006 2007‘2008 2009 2010 2011 2012‘2013 2014 2015 2016‘ 2017 2018

SN02 | Valor unico | 35,4 | 17,7 | 37,6 | 31,3 | 26,5 | 31,9 [ 40,7 | 36,2 20,0 36,7 | 12,2 25,0/26,0(13,8(18,7|436| 19
SN03 | Valor tnico |42,2| 22,1 | 41,2 [ 40,6 | 34,5 | 37,3 {452 359 | 181 | 7,7 [17,8 (22,0] 354 |12,8| 31,0 [25,0(35,0]22,1|19,6|47,2 | 23

SNO5 | Valor tinico 26,6 31,7 478 | 433 119,1]24,9[20,0 20,9 45,0 |35,0(40,0(26,4120,5 25
SN06 | Valor Unico 32,8482 |494 (294|425 447 349 1230]21,4(23,0(36,0[14,7]|34,0|27,0{27,0[24,2|150|414| 25
SNO7 | Valor tinico 48,7 4381439433 29,9 [29,631,4]29,0(354[19,0(/37,0(31,0/33,0]16,4[158(496| 34
SN08 | Valor tinico 32,8 44,8456 | 435 416232 131,0]|47,1]24,2]40,0 [27,0/36,0|44,7([31,1{419| 32
SN09 | Valor tinico | 8,7 | 44 (30 [ 04 [ 10 [ 01 ]203] 1,5 0,7 <1 ]10 [<05] 11 [<05] 09 |07 [<05|41]02|<01| 8
SN10 | Valor tinico | 36,7354 [10,2 | 19 (19,755 | 93 |147| 111 |71 |142(42|81|07]19 |93[<05(<01]02]|05]| 08
Promedio 48,3 470 38,0137,01314 40,0 | 38
SN13 —
Zurbano Maxllmo
Minimo 45,6 440 |454
SN14 | Valor tinico 46,1 | 43,9 36,9 [252 21,9 4101221162276 | -
SN15 Prqmgdio 39,9 | 45,2 39,2 350|474 49,4 358)37,3120,8(35,3[357| 26
Elburgo Maxllmo 43,0(39,0(22,2140,8
Minimo 433 46,2 27,6(34,9(19,3(29,9
SN16 | Valor tinico 46,6 | 31,2 46,7 40,0 27,8 35,3135,0 25
SN17 [ Valor tnico 41,2 39,0(145,5[29,5(41,0 [48,0]37,0{32,0(32,8|418| 42
SN18 Promedio 44,3350 31,4151 32,5|32,6(22,1|15,0|16,1 36
Drenaje Maximo 42,0 (38,3]132,5[20,8]28,9
Arbulo Minimo 41 2371225016 (93|32
SC21 Promedio 28,8117,1118,7 (264|188 [14,1|245]|81 (29| 26 | 56
Pozo 241237 |42,1]22,6 |24,0(44,5|17,3| 6,7 | 40 | 97
Arkaute Minimo 79 [132(123|133/49(102{08 (02|03 ] 12
SC22 Promedio 49,8]|44,1135,8|36,0 26,9(31,8/34,0(40,7|43,2| 359
Manantial 47,21494 143,8|36,6(37,6/45,0]|458 | 42,9
llarratza Minimo 41,1]30,5|29,6(23,6 |17,9(27,3|30,2|32,4| 39,0 | 28,5
SC23 Promedio 372 |331|2741225|17,5[14,9[158 (12,6157 |11,7[11,9[116| 155
Sondeo Maximo 410 [359(30,3 (244]19,2|15,2| 16,3 |17,9(20,4|139]12,8| 13,0 | 28,0
Salburua-1| Minimo 340 [316]250]20,8|15,7 [14,5[14,9 {10,2|13,3]| 4,6 [11,0(10,2| 12,3
SCN3 Prqmgdio 219 | 223 1308|274 [174[21420,7|17,9|13,1]{16,4[129]|17,6]229| 19,3
Eskalmendi Maxllmo 483 | 41,0 |484|38,0(31,3(33,3[43,0]30,7|23,1(28,9(28,3|27,8]|47,0| 29,0
Minimo 8,8 90 |196]229|72[93 (96|52 [10,7]10,1|58 [59 |73 | 12,6
Promedio 484 35,6
N"Sglg)?:A Maximo 375
Minimo 46,0337 39,0
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Figura 4 Gréficos de evolucion temporal en el sector Oriental
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La evolucién de los nitratos en el Sector Dulantzi (Tabla 9 y Figura 5) mantiene una tendencia
ligeramente decreciente desde el inicio de los controles en el afio 2005 tanto en los puntos de muestreo
trimestral, como en los anuales. Unicamente el promedio anual del punto SN24 Soria supera el limite
de 50 mg/l en los ultimos diez afios. Si se realiza una revisién completa del histérico, observamos que
en el SCN1 Los Chopos, supera de forma puntual en una de sus muestras en 2017.

Tabla 9 Estadisticas de nitrato en los puntos de control del Sector Dulantzi (Historico).

:]‘l‘]'e‘ts‘:r:z Estadistico | 1998 1999|2000 2001 2003 2004 2006‘2007 2008‘2009 2015 2016 2017 2018

SN22 Valor Unico
SN23 Valor Unico

15,8450 37,0
SN24 Valor Unico 42,136,7 40,0
SN25 Valor Unico \ ! 32,2 38,9356 34,0

SCNA Prqmgdio 30,8(36,3]42,3| 393
Los Chopos Maxllmo 37,2148,7 415
Minimo 27,8127,234,7]131,8 19,2 30,6 [246]29,8]34,5| 36,0

SCN2 Prqmgdio 25,9(31,3|26/4[16,0/20,8|19,0(19,5[16,0|17,7[150]16,2|224| 21,0
Gazeta Maximo 455 142,0 | 45,3 (40,8 | 26,6 | 35,6 | 31,5]32,833,9]39,2|25,0325|46,0| 36,0
Minimo 19 180 1219/183[0,7 [ 5105499571162 |27 (28] 56

Figura 5 Gréaficos de evolucion temporal en el Sector Dulantzi
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El Sector Occidental continGia sin revelar una tendencia clara y definida (Tabla 10 y Figura 6). Los
puntos de control trimestral muestran una tendencia decreciente mientras que los puntos anuales
presentan diferentes tendencias. Mas de la mitad de los puntos han superado los 50 mg/l de nitrato
alguna vez en los Ultimos 10 afios. Cabe destacar la escasa variabilidad de concentraciones a lo largo
de los afios que presentan los puntos anuales SN30 Venta Caida, SN31 Fuente Vieja Foronda y SN36
Rio Mendiguren.

Tabla10  Estadisticas de nitrato en los puntos de control del Sector Occidental (Histérico).

CULCE Estadistico | 1998 1999‘2000‘2001 2002‘2003‘2004 2005‘2006‘2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

muestreo
SoNa Promedio 36,6 3
Lopidana Maximo
Minimo 35,6 40,2 | 36,6 | 43,1 | 8,6 20850 (319
SCN5 Prqmgdio 216(4841199|26,3 | 22,8 | 27,6 | 19,3 |34,0|23,5[30,4 | 29,4 | 25,2
Ullibarri Maxl|mo 47,0 49,0 | 39,9 | 28,8 39,4 37,6
Minimo 95|81 |98 [123]65 (143|108 45|89 | 84
SN28 Promedio 34,1146,0 (39,3 41,8 32,2
Manantial Maximo 52,2
Antezana Minimo 40,0 46,0 | 33,6 | 32,0 | 16,8 | 34,0 20,2 (21,7 (26,9 | 15,7
SN29 Prqmgdio 48,6 40,7 48,1 (39,3 33,4 (35,0 20,9
Zandazar-1 Maxllmo 48,3 47,0
Minimo 4071182 228 | 05 | 58 |12,0]186/13,2|289| 0,2
SN30 Prqmgdio 69|42 [65]92 |00 |99 |81]140]14,7]|186]234| 10,0
Venta Caida Maxllmo 11,0 21,0
Minimo 25 <0,5
SN31 Promedio 42 13274955592 11,0[111]65 [158] 8,0
Fuente Vieja | Maximo
Foronda Minimo
SN32 Prqmgdio 16,3 (354 40,0 18,4 38,0
Legarda ng]mo
Minimo
SN33 Promedio 152 55 36,0 (15,2112,9(37,9| 34,0
Fuente Vieja | Maximo
Arangiz Minimo
Promedio 13,3] 81 20,2 36,5 | 38,6 (40,0 (16,0 [19,9]13,5]21,2| 18,0
SN34 —
Otaza Maxllmo 46,0
Minimo <0,5 13 | 34
SN36 Promedio 76 (129]98 [171] 84 [ 14,0 [14,0]17,0|156] 9,6 |29,8] 12,0
Rio Maximo 19,0 27,0
Mendiguren | Minimo 4,0 6,2
Promedio 53 [27,9] 84 [280 7,0 [ 17,4 [11,8[11,8[15,7 [ 12,1 [FHGN 11,0
SN37 —
Rio Zayas ME’leImO 16,0 28,0
Minimo <0,5 94
Promedio 18,7204 (26,3 | 22,2 10,7/ 0,0 26,0| 06
SN38 —
Astegieta M?X.Imo
Minimo <0,5

Iﬂ Resultados
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Figura 6 Gréaficos de evolucion temporal en el Sector Occidental
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Los andlisis complementarios obtenidos en los puntos asociados a aguas subterraneas se han
evaluado a partir de los valores umbral aplicables a la Masa de Agua subterranea ES091MSBT012
Aluvial de Vitoria” (Tabla 11), y en 2018 ninguno de los puntos evaluados supera o esta proximo a
superar dichos valores umbral.

Tabla11l  Valores umbral del Plan Hidroldgico para la MAS Aluvial de Vitoria.

Parametro Umbral Plan Hidrolégico

Sulfatos (mg/l) 114

Cloruros (mg/l) 61

Amonio (mg/l) 0,5
Conductividad a 20°C (uS/cm) 1002

” Apéndice 5 del Anexo Xll del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidroldgicos
de las demarcaciones hidrogréaficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jicar, y de la parte
espafiola de las demarcaciones hidrogréaficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro
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Si se realiza un estudio temporal de los datos registrados para dichos parametros desde 1998 se
observa que en el Sector Oriental los puntos SC21 Pozo Arkaute, SC22 Manantial llarratza y SC23
Sondeo Salburua han superado en algiin momento el valor umbral para el pardmetro conductividad,
aunque en los ultimos afios sus concentraciones se encuentran alejadas de dicho valor. Igualmente,
los puntos SC21 Pozo Arkaute y SC23 Sondeo Salburua han superado el valor umbral para el
parametro sulfatos. (Figura 7)

En el histérico de datos del Sector Occidental se observan superaciones de los valores umbrales para
los parametros conductividad y cloruros en alguno de sus puntos. Los puntos SCN4 Lopidana, SN29
Zandazar-1, presentan superaciones para ambos parametros. El punto SN33 Fuente Vieja Arangiz
Unicamente presenta superaciones para el parametro conductividad. (Figura 8)

Por dltimo, en el Sector Dulantzi no se han detectado superaciones de los valores umbrales de la
masa de agua subterranea Aluvial de Vitoria en ninguno de sus puntos a lo largo de la serie histérica
disponible.

Figura 7 Sector Oriental. Evolucion de conductividad y cloruros en puntos con superacion histérica de valores umbral
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Figura 8 Sector Occidental. Evolucion de conductividad y cloruros en puntos con superacion histérica de valores umbral
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Conclusiones

El control de los niveles de nitratos en los tres sectores que conforman la Zona Vulnerable de la Masa
de Agua de Vitoria, indica que, en 2018, tres los diez puntos muestreados trimestralmente presentan
alguna muestra con valores de nitrato por encima de 50 mg/l (Pozo N°5 — DFA (SN40); Antezana (SN28)
y Lopidana (SCN4)).

Por otro lado, los resultados de la campafia anual (27 puntos) realizada en diciembre reflejan un
descenso generalizado del contenido en nitrato respecto a 20178 y valores similares a afios anteriores.
Ninguna de las muestras sobrepasa el valor de 50 mg/l y en dos casos se registran valores entre 40 y
50 mg/l de nitrato.

En el Sector Oriental desde 1998 se aprecia una tendencia histérica decreciente y en los Gltimos afios,
en general, tendente a mantenerse en valores inferiores a 50 mg/l. Durante 2018, Unicamente el punto
SN40 Pozo N°5-DFA presenta un valor promedio anual superior a los 50 mg/l. En cuanto a los puntos
de control anual, ninguno de los puntos supera los 50 mg/l, siendo el punto SN17 Jungitu, el que mayor
concentracion presenta (42 mg/l).

El Sector Dulantzi mantiene una tendencia decreciente desde el inicio de los controles en el afio 2005
tanto en los puntos de muestreo trimestral, como en los anuales. En dicho sector no se han registrado
en 2018 valores por encima de 50 mg/l en ningdn punto, ni trimestral ni anual. Las concentraciones
mas elevadas las presentan el punto anual SN24 Soria (40 mg/l) y el punto SCN1 Los Chopos, con un
promedio anual por debajo de 40 mg/l y con un maximo de 41,5 mgl/l.

El Sector Occidental sigue sin revelar una tendencia clara y definida. Los puntos de control trimestral
muestran una tendencia decreciente mientras que los puntos anuales presentan diferentes tendencias.
Dos de los cuatro puntos de control trimestral presentan, en alguna ocasién, valores por encima de 50
mg/l (SCN4 Lopidana y SN28 Antezana) pero ninguno de los cuatro puntos presenta un valor promedio
anual superior a los 50 mg/I. En cuanto a los puntos de control anual, ninguno de los puntos supera los
40 mg/l, siendo SN32 Legarda el que mayor concentracion de nitratos presenta (38 mg/l).

8Probablemente los resultados de 2017 pudieron estar influenciados por haberse tomado las muestras tras un periodo de
abundantes precipitaciones.
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5.1. ANEXO 1. PLANO EVOLUCION TEMPORAL DEL CONTENIDO EN NITRATOS
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5.2.

ANEXO 2: GRAFICOS DE TENDENCIAS
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