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INTRODUCCION

En el presente informe se presentan las principales actividades realizadas y resultados obtenidos en
el proyecto “EVALUACION DE LOS ECOSISTEMAS DEL MILENIO EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PAIS VASCO”, renombrado actualmente como ““EVALUACION DE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS DE EUSKADI”, durante el ejercicio 2014. Entre dichas
actividades se encuentra el andlisis de la aplicabilidad y los mecanismos de integracion de la
informacidn generada en el proyecto en la gestion, el trabajo con indicadores, la elaboracion de
material para la divulgacién del proyecto, la asistencia y presentacion de comunicaciones en

diferentes congresos, la elaboracion de articulos, la realizacion de talleres y cursos, etc.
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1. INTRODUCCION

Durante la primera fase del proyecto, 2011-2013, se obtuvieron una serie de resultados, tanto
cartogréaficos como un sistema de indicadores, que desde el punto de vista del grupo de trabajo del
proyecto podia tener una aplicabilidad directa en materias como la ordenacion del territorio. Con el
fin de contrastar la utilidad de dicha informacion con los usuarios finales de la misma, se realizaron
varios talleres con los técnicos y responsables de la Direccion de Ordenacion del Territorio y la
Agencia Vasca del Agua (URA), los técnicos municipales, etc. Ademas se analizo la potencialidad
de la informacion generada para evaluar las delimitaciones de las &reas protegidas y la
identificacion de nuevas areas a proteger realizando un andlisis exhaustivo para el nuevo PRUG de
Urdaibai y se consiguio el liderazgo de Euskadi en la alianza (grupo de trabajo) “Servicios de los

ecosistemas, usos del suelo y planificacion territorial” de la red europea ENCORE.

2. TALLER SOBRE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
CON ORDENACION DEL TERRITORIO Y URA

Lugar: Gobierno Vasco, Vitoria-Gasteiz, Lakua Il — Sala 4

Fecha: 19 de febrero de 2014.

Objetivo _del taller: El objetivo de este taller fue presentar a diferentes representantes del

Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno Vasco (Viceconsejeria de
Administracion y Planificacion Territorial y Viceconsejeria de Medio Ambiente) el proyecto
“Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en la CAPV” con el fin de analizar la aplicabilidad de

los resultados del proyecto en la renovacion de las DOT.
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Programa:

10:00- 10:15.- Presentacion del taller y objetivos (Izaskun Iriarte, Viceconsejero de Administracion
y Planificacion Territorial; José Antonio Galera, Viceconsejero de Medio Ambiente)

10:15- 11:00.- Proyecto “Ecosistemas del Milenio”. Integracion de los Servicios de los Ecosistemas
en las Directrices de Ordenacion del Territorio (Miren Onaindia, Coordinadora de Catedra
UNESCO sobre Desarrollo Sostenible y Educacion Ambiental, UPV/EHU)

11:00- 11:30.- Turno de preguntas

11:15 - 11:30.- Descripcion de la cartografia generada y necesidades de informacion (Beatriz
Fernandez de Manuel y Lorena Pefia, Catedra UNESCO sobre Desarrollo Sostenible y Educacion
Ambiental, UPV/EHU)

11:30-11:45.- Pausa
11:45-12:00.- Cuestionario a los asistentes
12:00-12:45.- Puesta en comUn y debate

12:45-13:00.- Futuros pasos

Cuestionario:

Departamento al que pertenece:

¢Qué aplicabilidad le ves a la cartografia generada en el proyecto en tu area de actuacion?
¢ Qué caracteristicas, escala, n° de categorias, etc., deberia tener la cartografia?

¢ Qué nuevos servicios habria que cartografiar?

LI Control de la erosién L Polinizacién

L1 Abastecimiento de agua [ provision de alimentos
L1 Disfrute estético LI purificacion del aire
Otros:

Comentarios adicionales:
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3. TALLER SOBRE SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS DIRIGIDO A PERSONAL TECNICO
MUNICIPAL

Lugar: lIhobe, Bilbao.

Fecha: 11 de noviembre de 2014.

Objetivo de la jornada: El objetivo de esta jornada fue formar a los técnicos municipales en la

tematica de los servicios ecosistémicos y presentarles el proyecto “Evaluacion de los Servicios
Ecosistemas de Euskadi” asi como sus principales resultados con el fin de analizar la aplicabilidad

de los resultados del proyecto en la gestion municipal.

Contexto de la jornada: El enfoque de los servicios ecosistémicos es integral y esta alineado con

las estrategias de &mbito internacional. Por ello es necesario que el concepto se integre en la agenda
politica y que se refleje en el desarrollo de planes de incidencia territorial.

En el marco de la jornada formativa el equipo de Catedra UNESCO Sobre Desarrollo Sostenible y
Educacion Ambiental de la UPV/EHU traslado los conceptos y metodologia adaptada a Euskadi a
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través de proyecto iniciado en 2005. El proyecto denominado “Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio” se puso en marcha en colaboracién con la Diputacién Foral de Bizkaia, posteriormente se
ha incorporado el Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial de Gobierno Vasco y

proximamente las otras Diputaciones Forales.

El Plan de Gestion 2014-2015 de Udalsarea 21, incorpora como una de las claves en el objetivo de
Gestion de conocimiento, la creacién de grupos de trabajo y el desarrollo de metodologias
adaptables a la realidad municipal, en &mbitos emergentes y prioritarios como son los servicios

ecosistémicos, la economia circular, o ambitos como la salud y el medio ambiente.

Esta jornada constituye un pilotaje para el curso de Servicios Ecosistémicos que posteriormente se

integrara dentro de la oferta formativa de IVAP para 2015.

Programa:

09:00: Presentacion del curso. Maria Uribe Gerendiain, Directora General de Medio Ambiente,
Diputacion Foral de Bizkaia.

09:10: Marco conceptual de los servicios de los ecosistemas. Resultados previos del proyecto en
Euskadi. Miren Onaindia

09:30: Infraestructura verde y servicios de los ecosistemas. Miren Onaindia.
09:50: Taller. ¢Qué hacen los servicios ecosistémicos por nosotros/as?
10:30: Pausa.

11:00: Cartografiado de servicios: aplicabilidad a la ordenacion territorial. Igone Palacios, Beatriz
Fernandez de Manuel

11:20: Indicadores de servicios ecosistémicos a nivel municipal. Gloria Rodriguez Loinaz
11:40: Taller. Identificacion de Servicios Ecosistémicos municipales

12:10: Caso practico de aplicacion de los Servicios Ecosistémicos: Legutio. Diagnostico del
patrimonio ambiental y cultural. Rocio Lopez de Lapuente

12:30: Taller. Los Servicios Ecosistémicos en el ambito local: retos y oportunidades.

13:30: Cierre jornada. Evaluacion de sesion
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La parte practica se estructur6 en 3 talleres cuyas principales conclusiones se exponen a

continuacion.

Taller 1. ; Qué hacen los servicios ecosistémicos por nosotros/as?

Objetivo: comprender el concepto de servicios ecosistémicos.

Dindmica: en unas tablas se recogieron los servicios ecosistémicos que consideraron los

participantes y se clasificaron por tipologia.

Resultado:

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO

sAguadulce para
abastecimiento.

sBiomasa forestal para generar
calor (lefia).

sEnergia renovable: fovoltaica,
eolica, etc.

*Produccionde alimentos: miel,
frutos silvestres, setas,
hortalizas de la huerta, pescado,
carne, leche, algas, etc.

sAcervo genético, biodiversidad.

SERVICIOS DE REGULACION

sControl de la erosion,
estabilidad del suelo.

sRegulacion climatica: control
del viento, humedad, etc.

sFertilidad del suelo: fijacion de
nutrientes.

sFijaciondel carbono.

sRegulacion hidrica: prevencion
contra inundaciones.

sCalidad del aire.

+Control biologico: mantener
alisedas en buen estado
previene de la aparicion de
especies invasoras.

sDisfrute del paisaje:
tranquilidad, silencio,
relajacion, inspiracion, etc.

sEjercicio fisico: paseos, deporte,
subir al monte, etc.

+Qcio: actividades recreativas

sTurismo: rural, quesos,
bodegas, etc.

sldentidad cultural ligada a un
ecosistema, como pueden ser
las fiestas populares.

sEducacionambiental: visitas
guiadas, interpretacion de
faunay flora, etc.

sConocimiento cientifico:
estudios cientificos de fauna y
flora realizados en ecosistemas.
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Taller 2. Identificacion de servicios ecosistémicos municipales.

Obijetivo: aprender a identificar los servicios ecosistémicos del municipio.

Dinamica: los participantes identificaron los servicios que presta un ecosistema de su municipio. Se
identificaros 1 tipos de ecosistemas diferentes que se agruparon en 5 y se analizaron los servicios de

abastecimiento, de regulacién y culturales de los mismos.

Resultado:

ECOSISTEMA: rios, riberas, bosque ripario.

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO SERVICIOS DE REGULACION | I

sAguadulce. sRegulacion climatica: humedad, sActividades recreativas: pesca,
sAcervo genético. sombra. zona de bafios, etc.
sMaterias primas de origen sRegulacion ante sDisfrute del paisaje: paseos de
bidtico. perturbaciones. naturales, ribera.
inundaciones, usos del margen, eldentidad cultural.

sEnergia renovable.
sCaptacionde agua para el sEducacionambiental.

sCalidad del aire. eConocimiento tradicional.
sAmortiguacion térmica.

sFertilidad del suelo.
sRegulacion hidrica.
sControl biologico.

regadios.
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ECOSISTEMA: marisma,

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO SERVICIOS DE REGULACION |

sAlimentos: pescado, marisco,
sal, etc.

sEnergia renovable: energia
maremotriz.

sMedicinas naturales: algas.

ECOSISTEMA: campifia.

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO SERVICIOS DE REGULACION |

sAlimentos: carne, hortazlizas,
leche, etc.

sMantenimientode la diversidad
genética.

estuario, costa.

sRegulacion climatica: efecto
tampon, moderador de
temperatura.

sControl de la eutrofizacion.
sAmortiguazion de efectos de
temporales.

sFertilidad del suelo: absorcion
de nutrientes.

sControl de Ia erosion
sPolinizacion.

sControl de plagas.

sRegulacion climatica: absorcion
de CO,.

ECOSISTEMA: parqgue urbano, periurbano.

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO SERVICIOS DE REGULACION |

sMadera, biomasa.
sAcervo genético.

ECOSISTEMA: bosque.

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO

sMaterias de origen bidtico:
madera, biomasa, cosméticos,
etc.

sAlimentos: frutos silvestres.
sAguadulce.

sCalidad del aire: fijacion de CO..
sAdaptacion al cambio climatico.
sControl de la erosion.
sRegulacion hidrica.

sMejora de la calidad del agua.

SERVICIOS DE REGULACION

sRegulacion hidrica: recarga de
acuiferos.

#Polinizacion: zona protegida
para insectos y demas
polinizadores.

sRegulacion climatica: sumidero
de CO,, regulacion de
temperatura, humedad, etc.

sControl de la erosion por
encontrarse en zona de ladera.

" Naturaleza,
f’ base
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sActividades recreativas:
navegacion, pesca, bafio, etc.

sEducacion ambiental:
birdwatching.

sDisfrute de los paisajes.

s|dentidad cultural.

sConocimiento cientifico.

sDisfrute estético del paisaje.
sActividadesde ocio:
ecoturismo.
sEducacion ambiental.
sTradiciony cultura: ferias.
sldentidad y arraigo.
sAutosuficiencia alimentaria.
sComercio local de calidad.

sActividades de ocio: grupos de
montafia, cotos de caza, etc.

sEducacionambiental: salidas
didacticasde conocimiento del
medio, defensa del medio
ambiente.

s|dentidad cultural.

sActividades de ocioy
esparcimiento: ecoturismo,
recogida de setas, rutas, etc.

sDisfrute estético de paisajes:
vistas panoramicas.

sEducacionambiental: en zonas
de regeneracion.

sldentidad cultural y sentido de
pertenencia: el monte pablico
que s de todos genera
sensacion de unidad.
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Taller 3. Los Servicios Ecosistémicos en el Ambito local: retos y oportunidades.

Obijetivo: identificar oportunidades y barreras desde el &mbito municipal en la aplicacion de los
Servicios Ecosistémicos.

Dinamica: en este taller se pidio a los participantes de la jornada que identificaran las
oportunidades y barreras desde el &mbito municipal en la aplicacion de los Servicios Ecosistémicos.
Se plantearon 3 preguntas cuyas respuestas se recogen en el siguiente apartado.

Resultado:

Piensas que es util aplicar el enfoque de los servicios ecosistémicos en tu gestion
(Diputacién Foral, comarca, municipio)? é¢donde lo aplicarias?

sInstrumento para el planeamiento territorial sostenible: planes generales de ordenacion, desarrollo
urbanistico, planes parciales, etc.

sDesarrollo de todas las actividades de dinamizacion del municipio.
sEducacion ambiental.

+Gestion de montes publicos con criterios de sostenibilidad.
sDefinicion de estrategias ambientales de proteccion ambiental.
sPlanes de empleo verde.

*Planes de turismo activo.

£Qué oportunidades ves a la aplicacion de este instrumento?

sPuesta en valor del medio natural en municipios rurales.

sConservacion de zonas no catalogadas como espacios protegidos.

*Nuevo enfoque para la biodiversidad mas atractivo para responsables politicos.
sFundamentar proyectos para acceder a financiacion de instituciones superiores.
sRedistribucion de presupuestos en base a servicios ecosistémicos prestados.

¢Cuales crees que podrian ser las barreras o limitaciones?

sl obbies del sector inmobiliario.

sDiferencias entre perfiles de municipios.

sFaltade definicion del concepto “ecosistema”.
sPropiedades privadas.

s\Yoluntades politicas.

sFaltade informacion actualizada y sistematizada.
sFaltade conocimiento general de gestores publicos.
sResistencia al cambio.
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3.2. VALORACION DE LA JORNADA:

0-Inadecuado 1- Basico 2- Adecuado 3- Bueno 4-Excelente

1.- Contenidos tedricos

ADECUADO-

BUENO

2.- Dinamicas de trabajo

3.- Satisfaccion general
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4. ESTUDIO DE LA UTILIDAD DE LA
CARTOGRAFIA DE SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS PARA LA EVALUACION DE LA
DELIMITACION DE AREAS PROTEGIDAS. EL
CASO DE ESTUDIO DEL PRUG DE LA RBU

Los objetivos del estudio fueron dos principalmente:

1-Analizar la utilidad de la cartografia de servicios ecosistémicos para evaluar las
delimitaciones de las areas protegidas y para identificar zonas fuera de dichas areas que

deberian de ser protegidas por los servicios ecosistémicos ofrecidos.

2- Estudiar las vias para la inclusion de los servicios ecosistémicos en el PRUG de Urdaibai.

Para lograr estos objetivos se realizaron los siguientes pasos:

4.1. TALLER CON LOS TECNICOS DEL PATRONATO DE LA
RBU

Lugar: Patronato de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

Fecha: 6 de mayo de 2014.

Objetivo especifico del taller: Analizar la utilidad de la cartografia de servicios como fuente de

informacion en la toma decisiones a la hora de calificar las diferentes zonas de la reserva; asi como
ver como incorporar el enfoque de servicios en los objetivos y directrices del PRUG.

Acuerdos resultantes:

- Los técnicos de la RBU facilitaran al equipo de la Catedra UNESCO de la UPV/EHU una serie de
cartografia base para ajustar la cartografia de servicios ecosistémicos.
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- El equipo de la Catedra UNESCO de la UPV/EHU realizara una descripcion y caracterizacion de
los servicios prestados por los ecosistemas de Urdaibai.

- El equipo de la Catedra UNESCO de la UPV/EHU elaboraré la cartografia de varios servicios
ecosistémicos utilizando como base la cartografia facilitada por el Patronato y analizara los
solapamientos con la nueva zonacion del PRUG. EIl objetivo principal es analizar si las zonas
nucleo estan bien delimitadas e incluyen las &reas importantes para la biodiversidad y los servicios
de los ecosistemas y ver si hay alguna zona importante para ambos que haya quedado fuera.

4.2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS SERVICIOS
PRESTADOS POR LOS ECOSISTEMAS DE URDAIBAI

Servicios de los ecosistemas

La biodiversidad de especies, es decir el conjunto de especies animales y vegetales, en su
interaccion con el hébitat constituyen los ecosistemas. Estas especies realizan diferentes funciones
en cada ecosistema y producen una serie de flujos de servicios, que son los servicios de los

ecosistemas.

Los servicios de los ecosistemas son “los beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas,

incluyendo aquellos beneficios que la gente percibe y aquellos que no percibe”.

Los servicios de los ecosistemas se clasifican en tres grupos: i) de abastecimiento o produccion
(como los alimentos, agua, energia), ii) regulacién (como son el control del clima, depuracion del

agua, polinizacién), y iii) culturales (educacion, estética, etc.).
El marco conceptual del enfoque de los Servicios de los Ecosistemas implica:

- Los servicios que prestan los ecosistemas son la base del bienestar humano y de su buen

funcionamiento depende el futuro econdmico, social, cultural y politico de las sociedades humanas.

- El bienestar humano y el avance hacia el desarrollo sostenible dependen fundamentalmente de un

mejor manejo de los ecosistemas y de sus servicios.

- Los ecosistemas constituyen un capital natural que es necesario conservar, al menos en unos

niveles criticos, para disponer de todos los servicios que éstos nos proporcionan.

Pagina 17



< " Naturaleza,
v 4 base
del bienestar
1« Ecomsternas de Euskadi

- Existen cada vez mas indicios que demuestran que muchos ecosistemas se han visto degradados
hasta tal punto que su capacidad para proporcionar servicios Utiles puede verse radicalmente
reducida.

- El concepto “Servicios de los ecosistemas” es util tanto para cientificos como para gestores por su
aplicacion en temas relacionados con la gestion de recursos. Asi, diferentes autores han reconocido
la necesidad de integrar los servicios de los ecosistemas dentro de las politicas de conservacion de
la biodiversidad y planificacion del territorio.

Servicios de los ecosistemas en Urdaibali

Servicios de abastecimiento

Los servicios de abastecimiento son los relacionados con la produccion de alimentos, agua, energia
y materiales en general. Cada ecosistema 0 grupo de ecosistemas producen una serie de estos

servicios (Tabla 1). Los servicios de abastecimiento son los siguientes:

Produccién de alimentos

La mayoria de los ecosistemas que se encuentran en Urdaibai suministran algin tipo de alimento
para el consumo humano. Por ejemplo, en los ecosistemas costeros, marismas y rios se pueden
encontrar diferentes tipos de animales y plantas que son consumidos por el ser humano (peces,
crustaceos, moluscos y algas, entre otras). En Urdaibai la explotacion de los recursos pesqueros es
uno de los subsectores con mas actividad. En 2013 se subastaron en los puertos de Bermeo y
Mundaka un total de 2.657 toneladas de pescado segun los datos obtenidos del Departamento de

Desarrollo Econémico y Competitividad del Gobierno Vasco.

La agricultura y la ganaderia son otros de los subsectores importantes de Urdaibai. Los pastos son el
sustento de la cabafia ganadera produciendo pasto y forraje para su alimentacion. Ademas, la
polinizacién de las flores presentes en los pastos y brezales por medio de las abejas también nos
suministra miel. En cuanto a la agricultura, la produccion agricola (cereales, legumbres y hortalizas,
vino, frutas, etc.) se realiza en las pequefias explotaciones del caserio y se destina al autoconsumo y

a la venta en los mercados de la comarca.

Los bosques y matorrales también suministran diferentes tipos de alimentos como pueden ser las

setas y los hongos, diferentes frutos silvestres (moras, castafias, etc....) o las especies cinegéticas
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que habitan y se alimentan en su interior (jabali, corzo, cerdo salvaje, becada, zorzal, paloma torcaz,

ave fria o tordo de Castilla, entre otras). Urdaibai es la mayor zona de caza controlada de Bizkaia.

Suministro de agua dulce

Las fuentes naturales de agua dulce para consumo humano, agricola e industrial derivan de las
aguas superficiales y subterraneas. En Urdaibai, los amplios y potentes paquetes calizos sobre los
que se desarrollan los encinares albergan importantes acuiferos, cuyo aprovechamiento, a partir de
manantiales como los de Olalde y Oxifia, permite garantizar el abastecimiento de agua potable de
parte de los municipios de la Reserva. Ademas, la purificacion del agua es favorecida por la
presencia de vegetacion en el suelo que ademas de retener el agua de lluvia ayuda a la purificacion
de la misma, filtrando y diluyendo los contaminantes presentes. Hay que tener en cuenta que las
plantaciones forestales, en especial los eucaliptales, al ser especies de crecimiento rapido consumen

grandes cantidades de agua.

Materias primas de origen bidtico

Los ecosistemas de Urdaibai proporcionan una gran diversidad de materiales de origen bidtico entre
los que se encuentra la madera que es utilizada para la construccion, fabricacién de muebles o
embalaje, la celulosa para la fabricacién de papel o resinas y aceites naturales que son extraidas, en
la mayoria de los casos, de las plantaciones y ecosistemas forestales; conservantes y fertilizantes
naturales extraidos de la marisma y de los ecosistemas costeros; fibras textiles, pieles y lanas
extraidos de la agricultura y ganaderia de la zona; objetos ornamentales tallados por los artesanos de

la zona y obtenidos de ciertos matorrales, etc.

Materias primas de origen gedtico

Las diferentes canteras que han existido en Urdaibai han proporcionado diferentes tipos de
materiales decorativos y/o de construccion como son calizas, margas, granitos y pizarras, arenas,
etc. Una de las més conocidas, ya que es Patrimonio Historico de Bizkaia, es la Cantera de
Andrabide. De ella, se extrajo caliza roja, mas conocida como marmol Rojo de Erefio o Rojo de
Bilbao, desde la época romana hasta finales del siglo XX. Es un tipo de piedra que por su gran valor
ornamental ha sido utilizada para diversos usos, como pila bautismal en infinidad de iglesias (en
Lekeitio, Erefio 0 Zenarruza), como apero agricola o alperrarria, como elemento decorativo en

fuentes (la del Arenal de Bilbao o Iturribide) o edificios (Castillo de Arteaga, teatro Arriaga o la
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Sociedad Bilbaina de Bilbao). Actualmente solo existe una cantera activa en la reserva, Pefia de
Forua, de la que se extrae piedra ornamental y para la construccion, piedra caliza, yeso, creta y

pizarra.

Energia renovable

La obtencion de recursos energéticos en Urdaibai a partir del sol, el viento, el agua y el suelo ha
sido y son muy importantes. Los rios y el litoral son ecosistemas idéneos para la obtencién de
energia renovables. Las mareas con sus corrientes se utilizaron como fuerza motriz para los
llamados “molinos de marea” (energia maremotriz), de los que en la comarca quedan tan sélo dos
en respetable estado, Ozollo-Errota en Gautegiz Arteaga y Mallukitza en Murueta. También los rios
fueron utilizados para construir en sus orillas cientos de molinos. Todos ellos fueron usados primero
como ferrerias y los ultimos desaparecieron ya definitivamente el siglo XX tras haber producido y
hasta vendido energia hidroeléctrica minihidraulica. Y hasta algin que otro molino de viento
(energia eolica) anduvo moviendo también sus aspas por Urdaibai. La biomasa que se obtiene de los
ecosistemas forestales es otra energia renovable importante a tener en cuenta. En Urdaibai existen
una veintena de instalaciones de primera y segunda transformacion de la madera que emplean
biomasa para aportar energia a su proceso o0 para generar electricidad, y humerosos hogares (sobre

todo viviendas unifamiliares) que consumen pequefias cantidades de biomasa.

En Urdaibai existe un Plan director energético medioambiental (2003-2010) con el que se pretende
fomentar el uso racional de la energia e impulsar el empleo de fuentes de energia renovable. A
partir del 2010 la estrategia a seguir en este plan es contemplar la relacion directa entre el EVE y
cada municipio como via principal para el impulso de las energias renovables en Urdaibai (Plan
Energético Municipal), sin renunciar a un desarrollo energético unitario. En el afio 2011 el consumo
energético real fue de 155.849 tep, de las cuales un 25% correspondia a renovables y el resto a no
renovables. De las renovables el 22% corresponde a energia térmica, 0,27% a edlica, 0,08% a
hidraulica y 2,44% a fotovoltaica. Ademés, en 2012 el Gobierno Vasco instalé un sistema de
climatizacion geotérmica en la sede del Patronato de la Reserva de la Biosfera de Urdaibali
aumentando la eficiencia energética del edificio y disminuyendo hasta en un 90% las emisiones de

CO, generadas por la antigua caldera de hidrocarburos.
Acervo genetico

El acervo genético o diversidad genética se traduce en distintas razas, especies o variedades bien
adaptadas a las condiciones locales. En Urdaibai existe un banco de semillas agrarias locales donde
se han conseguido reunir 38 variedades locales (col, lechuga, tomate, habas, pardilla, nabo, etc.).
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Los baserritarras o agricultores de la zona las producen masivamente en sus cultivos y huertas para
aumentar la cantidad de semillas locales y luego se distribuyen o se venden en las ferias agrarias de
la comarca. Ademas, en los pastos de Urdaibai se crian diferentes razas autoctonas de ganado. Los
ecosistemas forestales naturales, los matorrales, los roquedos, los ecosistemas litorales y las aguas

superficiales son un refugio clave para una gran variedad de especies.

Medicinas naturales y principios activos

El aprovechamiento de distintas especies vegetales con fines medicinales ha constituido una
actividad tradicional en el medio rural vasco. Asi, numerosas especies vegetales presentes en los
ecosistemas de Urdaibai se utilizan como medicinas naturales por la poblacion local, como es el
caso de la tila (Tilia sp.), la manzanilla (Chamaemelum sp.), el eucalipto (Eucalyptus globulus), la

valeriana (Valeriana officinalis) o el hipérico (Hypericum perforatum), entre otras.

Tabla 1. Servicios de abastecimiento o produccion y ecosistemas que los producen.

SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO Ecosistemas que producen estos servicios
1. Alimentos - Ecosistemas costeros, rios y humedales (marisma): peces, marisco,
algas, etc.
Productos de interés alimentario. - Prados y setos: mantenimiento de la ganaderia, miel

- Matorrales: aves, miel

- Bosques naturales y plantaciones forestales: setas, hongos, frutos
silvestres, caza

- Cultivos: agricultura y ganaderia

2. Aguadulce - Rios y humedales: suministro y depuracion del agua

- Prados y setos, matorrales y bosques naturales: depuracion del agua
Agua dulce de calidad derivada de flujos | - Plantaciones forestales: depuracion del agua. En algunas
epicontinentales y acuiferos. situaciones se puede reducir el agua disponible

- Rogquedos: mantenimiento de acuiferos

3. Materias primas de origen biético - Ecosistemas costeros y humedales: algas, aportes de las mareas
- Prados y setos: pieles, cuero, lana
Materiales procedentes de la produccion | - Matorrales: fibras, mimbre, madera (artesania)

organica para elaborar bienes de - Bosques naturales: madera, aceites, semillas (artesania)
consumo. - Plantaciones forestales: madera, aceites, semillas, resinas
4. Materias primas de origen geotico - Roquedos: materiales para usos industriales, ornamentales o &ridos
(potencial)
Materiales de origen mineral procesados | - Minas y canteras: Las canteras proporcionan materiales para usos
para elaborar bienes de consumo. industriales, ornamentales o aridos, como calizas, margas, granitos,
arcillas, etc.
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5. Energia renovable - Ecosistemas costeros: mareas, viento
- Rios: energia hidraulica
Aprovechamiento de energia de - Bosques naturales y plantaciones forestales: biomasa
procesos geofisicos y componentes de
los ecosistemas de origen bidtico o
gedtico que se usan o transforman como
fuente de energia.
6. Acervo genético - Ecosistemas costeros, rios y humedales: diversidad genética de
especies, razas y variedades.
Mantenimiento de la diversidad genética | - Prados y setos y matorrales: diversidad de variedades y razas
de especies, razas y variedades para animales y vegetales
suministro de determinados productos. - Bosques naturales: gran diversidad genética y refugio clave para
muchas especies
- Roquedos: gran diversidad genética y refugio clave para muchas
especies
- Cultivos: gran diversidad genética de variedades agrarias locales
7. Medicinas naturales y principios - Prados y setos y matorrales: plantas medicinales
activos - Bosques naturales y plantaciones forestales: plantas aromaticas y
medicinales
Principios activos para industria - Roquedos: plantas aromaticas y medicinales
farmacéutica y medicinas tradicionales. | - Cultivos: plantas aromaticas y medicinales

Servicios de requlacién

Los servicios de regulacién son los relacionados con el control de procesos como el clima, la
purificacion del agua o la polinizacion. Cada ecosistema o grupo de ecosistemas producen una serie

de estos servicios (Tabla 2). Los servicios de regulacion son los siguientes:

Regulacion climatica

El calentamiento global por la accion humana se ha evidenciado en el Gltimo siglo mediante un
aumento mundial de la temperatura media del aire, lo que conlleva a un cambio en los ecosistemas

y los servicios que éstos producen.

La vegetacion en general, y los humedales y bosques en particular, acttan como sumideros de CO,
ayudando en la adaptacion y mitigacion del cambio climéatico global. En el caso de la vegetacion
ademas, ayuda a la amortiguacion de la temperatura local, absorbiendo, interceptando y reflejando
los rayos del sol, moderando la velocidad el viento y mediante la evapotranspiracion, lo que

permite la regulacion del clima local. Los ecosistemas forestales maduros son los ecosistemas de

Urdaibai que mas contribuyen a este servicio, ya que los arboles debido a su gran tamafio pueden
almacenar grandes cantidades de carbono, al igual que el suelo, y sus amplios doseles ayudan a

disminuir la temperatura y a aumentar la humedad en su interior. Segun los datos obtenidos por
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Neiker (Neiker, 2004), la mayoria del Carbono organico de los suelos de la CAPV se encuentra

acumulado en los suelos forestales.

Regulacion de la calidad del aire

La funcion de intercambio de gases que realiza la vegetacion y otros organismos con la atmosfera es
fundamental para la regulacion de la calidad del aire, ya que ayudan en el mantenimiento del
equilibrio CO,/O, del aire y retienen las sustancias contaminantes del mismo. Urdaibai dispone de
una estacion de control en Mundaka, integrada en el area denominada Kostaldea y en la Red de
Control de la Calidad de Aire del Pais Vasco, que indica que la calidad del aire en Kostaldea es muy
buena. Los ecosistemas forestales son los ecosistemas de Urdaibai que méas contribuyen a este
servicio, ya que en ellos ocurre un importante intercambio de gases debido a la gran cantidad de

biomasa que poseen.

Regulacion hidrica

La vegetacion presente en Urdaibai, asi como la permeabilidad y el estado del suelo y la pendiente

del terreno influencian el servicio de regulacion hidrica.

En los ecosistemas forestales el dosel arboreo y el sotobosque amortiguan la caida del agua de
lluvia y las raices y la materia organica del suelo ayudan a su infiltracién y a que esta agua se
distribuya lentamente por el suelo, recargando los acuiferos. Ademas, regulan el retorno del agua a
la atmoésfera mediante la evapotranspiracion. Ademas, la purificacion del agua es favorecida por la
presencia de vegetacion en el suelo que filtra y diluye los posibles contaminantes presentes
mediante distintos procesos edaficos y bioldgicos. Los ecosistemas forestales naturales son los que
mas contribuyen a este servicio, ya que los arboles con sus largas y potentes raices ayudan a la
retencion y purificacion de una importante cantidad de agua de lluvia que llega a los acuiferos y los

rios de la zona.

Los humedales también favorecen la disminucion de la velocidad del agua y facilitan la

sedimentacion y retencion de materiales en suspension.

Los afloramientos kérsticos, muy predominantes en Urdaibai, son zonas muy permeables que
actian como grandes esponjas para la recarga de acuiferos y hacen que buena parte de la escorrentia
se realice por via subterranea. La escorrentia que no se realiza por esta via lo hace de forma
superficial, generando los mayores problemas de erosion en aquellos suelos desnudos, compactados

y mal estructurados que se encuentran en elevadas pendientes.
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Control de la erosion

Los ecosistemas que contribuyen a la regulacion hidrica a su vez ayudan en el control de la erosion,
ya que el principal factor de erosion en Urdaibai es el agua que fluye en forma de escorrentia
superficial. Esta escorrentia superficial conlleva pérdida de suelo, reduccion de la fertilidad y
deposicion de particulas en lugares no deseados en aquellos ecosistemas donde la presencia de
vegetacion es reducida. La vegetacion, especialmente en zonas de pendiente elevada, favorece que
el agua de lluvia se infiltre a través del suelo en lugar de fluir en forma de escorrentias superficiales,
lo que evita la erosion del suelo. La pérdida de suelo por erosion en Urdaibai varia entre 0-5 t/ha por

afio y 5-12 t/ha por afio.

Los grandes sistemas radicales que poseen los arboles ademas de favorecer la infiltracion del agua
a traves del suelo ayudan a la estabilizacion del mismo, por lo que los ecosistemas forestales
naturales son los que mas contribuyen al servicio de control de la erosién. En el caso de las
plantaciones forestales la compactacion del suelo por el uso de maquinaria y la eliminacién de la
cubierta vegetal a la hora de la tala genera graves problemas de erosion y pérdida de suelo, que se

acentla en las pendientes elevadas.

Los ecosistemas litorales ayudan a la estabilizacion de la costa evitando la erosion por fuertes
vientos y mareas. Por ejemplo, la especie Calystegia soldanela presente en las dunas desarrolla
fuertes estolones radiculares que estabiliza y da consistencia a los ecosistemas dunares.

Fertilidad del suelo

Los ecosistemas que contribuyen al control de la erosion a su vez ayudan al mantenimiento de la
fertilidad del suelo, ya que el principal factor de perdida de fertilidad del suelo es la pérdida de
nutrientes por erosion. La vegetacion, especialmente en zonas de pendiente elevada, favorece que el
agua de lluvia se infiltre a través del suelo en lugar de fluir en forma de escorrentias superficiales, lo
que evita la erosion del suelo, y por tanto, la pérdida de nutrientes. Otro factor importante puede ser
el agotamiento de los nutrientes del suelo debido a la sobreexplotacion.

El suelo junto con los organismos vivos son los encargados del almacenamiento y reciclado de los
nutrientes en el suelo. Las plantas de raices profundas como los arboles, arbustos y algunas
leguminosas extraen nutrientes de las partes profundas del suelo, en muchos casos favorecidos por
asociaciones simbidticas con hongos y bacterias, para depositarlos en la superficie del suelo en

forma de hojas, ramas y cortezas que seran descompuestos por los distintos organismos del suelo,
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aportando nutrientes al mismo. Estos organismos evitan que los nutrientes queden libres y se
pierdan por lixiviacion, poniéndolos a disposicion de otros organismos. Cuando estos nutrientes se

lixivian acaban en los rios y finalmente en el mar.

Las marismas de Urdaibai se encuentran a medio camino entre la ria y el mar, y en ellas se
acumulan gran cantidad de nutrientes provenientes de las zonas altas, por lo que es uno de los

ecosistemas mas fértiles de la reserva.

Regulacion de las perturbaciones naturales

Diferentes ecosistemas presentes en Urdaibai permiten una regulacién de las perturbaciones
naturales, como pueden ser las inundaciones, los fuertes vientos, los fendmenos erosivos y de

deslizamiento de laderas, la deposicion de particulas o los incendios, entre otros.

Los ecosistemas que contribuyen a la regulacion hidrica, contribuyen a controlar en parte los
eventos de precipitaciones extremas. En Urdaibai las marismas actdan como amortiguadores
naturales entre la tierra y el mar absorbiendo el agua y disipando las marejadas; el acuifero de
Gernika situado en la zona central de la reserva actia como un regulador natural de caudal en la
zona, al tomar agua de la red hidrogréfica superficial en las zonas superiores y cederla de forma
natural controlada en la zona de estuario; los rios evacuan el exceso de agua procedente de las
fuertes precipitaciones por sus llanuras de inundacion; y las dunas de las playas constituyen una
barrera frente a los fuertes vientos y oleajes. Los tratamientos silviculturales de las plantaciones
forestales y las talas a mata rasa, sobre todo en pendientes elevadas, pueden provocar una
disminucion de la capacidad de drenaje de los suelos acelerando la descarga de agua en momentos

de grandes precipitaciones.

La vegetacion presente en los ecosistemas forestales de Urdaibai, asi como sus acantilados y
arenales costeros ayudan a moderar la velocidad del viento. También gracias a que sus sistemas
radicales sujetan el suelo, se evitan los deslizamientos de laderas y la desecacion del suelo. En el
caso de las plantaciones forestales este servicio se pierde durante las labores de decapado y
subsolado posteriores a la tala, ya que privan al terreno de una minima cubierta vegetal. Ademas,
debido a su homogeneidad la elevada presencia de plantaciones forestales aumenta la rapida

expansion de los posibles incendios.

Control bioldgico
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La diversidad de especies y ecosistemas es un elemento decisivo para la estabilidad bidtica y
ambiental, ya que ejerce un control biologico a través de la propia diversidad, evitando la
concentracion de un mismo recurso o especie y limitando su crecimiento excesivo. Las cadenas
troficas que se establecen en el ecosistema son la clave del control bioldgico. Todos los organismos
tienen una funcion en el ecosistema, sea esta conocida o0 no, y la ruptura de los equilibrios debida a
un cambio en las condiciones o a la supresion de algin organismo puede originar la aparicion de
plagas y epidemias. Los ecosistemas naturales mantienen una diversidad interna y también a nivel
paisajistico y pueden llevar a cabo un control biologico adecuado. Las grandes extensiones de
monocultivos, ya sean de herbaceas o forestales favorecen la extension de enfermedades y la
aparicion de plagas (caso del Fusarium circinatum del pino o la Phoracantha semipunctata del

eucalipto).

La expansion de especies invasoras en Urdaibai es un problema importante que afecta al control
bioldgico, ya que estas especies rompen el equilibrio del ecosistema haciéndolo méas vulnerable a
las plagas. En Urdaibai se encuentran 77 especies de plantas vasculares exoticas que ocupan cientos

de hectareas en las zonas mas valiosas de la reserva y se encuentran en plena expansion.

Polinizacion
Casi todos los ecosistemas presentes en Urdaibai dependen de la polinizacion para su subsistencia.
En Urdaibai existe un importante cultivo de hortalizas, como es el caso de las alubias y pimientos

de Gernika con label de calidad, de frutales y de vifiedos dedicados al txakoli, los cuales depende de

la polinizacion, y por tanto de los polinizadores, para su mantenimiento.

Una polinizacién efectiva necesita algunos recursos, como por ejemplo refugios de vegetacion
natural y ecosistemas adecuados para los polinizadores. En Urdaibai, ha aumentado mucho la
superficie dedicada a la agricultura ecoldgica, una agricultura menos agresiva con el medio natural

donde la cantidad y diversidad de polinizadores se puede seguir manteniendo.

En el caso de la polinizacion de especies silvestres se ven favorecidos principalmente especies con
frutos carnosos como los ardndanos, moras, hayucos, bellotas y otros frutos silvestres de vital
importancia para la fauna que habita Urdaibai. Los brezales costeros juegan un papel muy
importante en este servicio debido a la diversidad de faner6gamas (flores) que poseen. Los
ecosistemas con mayor diversidad de especies vegetales seran fundamentales para el mantenimiento

de este servicio, ya que a mayor diversidad de plantas con flores mayor diversidad de polinizadores.
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Tabla 2. Servicios de regulacion y ecosistemas que los producen.

SERVICIOS DE REGULACION

Ecosistemas que producen estos servicios

1. Regulacion climatica

Capacidad vegetal para absorber CO,,
efectos mesoclimaticos de intercepcidn,
ralentizacion hidrica, amortiguacion
térmica.

- Ecosistemas costeros y humedales (marisma): absorcion de CO, y
retencion de carbono en biomasa y suelo

- Prados y setos y matorrales: absorcion de CO, y retencion de carbono en
biomasa y suelo

- Bosques naturales y plantaciones forestales: absorcion de CO, y retencién
de carbono en biomasa y suelo

2. Regulacion de la calidad del aire

Capacidad de mantener el equilibrio
CO,/0, retener particulas contaminantes
del aire.

- Ecosistemas costeros y humedales: la vegetacion y otros organismos
retienen los contaminantes del aire y ayudan a mantener una buena calidad
del mismo

- Prados y setos, matorrales, bosques naturales y plantaciones forestales:
absorcion de CO, y retencion de carbono en biomasa y suelo. La
vegetacion y otros organismos retienen los contaminantes del aire y ayudan
a mantener una buena calidad del mismo

3. Regulacién hidrica

Capacidad de ralentizacion hidrica, mejora
de la calidad del agua.

- Ecosistemas costeros, rios y humedales: control del caudal de agua 'y
filtracion de contaminantes

- Prados y setos y matorrales: control del caudal de agua y filtracion de
contaminantes

- Bosques naturales y plantaciones forestales: control del caudal de agua y
filtracion de contaminantes

- Roquedos: control del caudal de agua y filtracion de contaminantes

4. Control de la erosion

Intercepcion aérea e hidrica, infiltracion y
control de erosion y desertificacion.
Estabilizacion del suelo

- Ecosistemas costeros y humedales: control de la erosién de viento, mareas
y avenidas

- Prados y setos y matorrales: la vegetacion y la materia organica fortalecen
la estructura del suelo regulando las escorrentias superficiales y controlando
la erosion

- Bosques naturales y plantaciones forestales: la vegetacion y la materia
orgénica fortalecen la estructura del suelo regulando las escorrentias
superficiales y controlando la erosién

5. Fertilidad del suelo

Mantenimiento de la materia organica,
humedad y capacidad catidnica del suelo.

- Ecosistemas costeros, rios y humedales: acumulacion de nutrientes
provenientes de las zonas altas

- Prados y setos: la distribucion del pastoreo en distintos pastos (de verano Y|
de invierno) redistribuye la fertilidad del suelo

- Matorrales: el suelo junto con los organismos vivos son los encargados
del almacenamiento y reciclado de los nutrientes

- Bosques naturales y plantaciones forestales: la materia organica que
aportan los bosques al suelo es una importante fuente de nutrientes. Las
practicas silviculturales en las plantaciones hacen que se pierda este servicio
- Roquedos: la escasa vegetacion y los organismos del suelo mantienen la
fertilidad del suelo

6. Regulacion de perturbaciones naturales

Amortiguacion de perturbaciones naturales
fundamentalmente ligadas al clima.

- Ecosistemas costeros, rios y humedales: control de vientos, precipitacioneg
extremas, mareas y oleaje

- Prados y setos, matorrales, roquedos y bosques naturales: infiltracion de
agua y ralentizacion de flujos hidricos. Cortavientos.

- Plantaciones forestales: infiltracion de agua y ralentizacion de flujos
hidricos. Cortavientos. Sin embargo, la homogeneidad de las plantaciones
las hace vulnerables a incendios

7. Control biol6gico

Capacidad de regulacion de plagas y
vectores patégenos

- Ecosistemas costeros, rios y humedales: el mantenimiento de las cadenas
tréficas en equilibrio permite un control biolégico

- Prados y setos, matorrales y bosques naturales: el paisaje en mosaico
regula la extension de enfermedades y plagas

- Plantaciones forestales: la homogeneidad de las plantaciones las hace
vulnerables a las plagas
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8. Polinizacién - Ecosistemas costeros y humedales: los brezales costeros juegan un papel
muy importante en el proceso de polinizacién
Transporte de polen - Prados y setos, matorrales, bosques naturales, plantaciones forestales,

cultivos y roquedos: la diversidad de especies de plantas fanerégamas que
poseen estos ecosistemas sirve de alimento a muchos insectos polinizadoreg

Servicios culturales

Los servicios culturales son los relacionados con las actividades recreativas, educativas o el valor
estético. Cada ecosistema o grupo de ecosistemas producen una serie de estos servicios (Tabla 3).

Los servicios culturales son los siguientes:

Actividades recreativas

Urdaibai tiene un gran atractivo turistico debido a sus caracteristicas ecolégicas y culturales
sobresalientes. Sus diferentes ecosistemas permiten el desarrollo de actividades recreativas que
benefician la salud fisica y mental de las personas. Por ejemplo, en las playas se puede disfrutar del
bafio, del sol o de actividades deportivas como el surf o el windsurf; en las marismas se puede
disfrutar de la observacion de aves o del piragliismo, entre otras, mientras que en los rios y balsas de
agua se puede realizar pesca recreativa. En los bosques y pastizales se puede realizar distintas
actividades desde el senderismo o la caza hasta la recoleccidn de setas y frutos silvestres; en los
roguedos y canteras de la zona muchos aficionados disfrutan de la escalada. También se puede
disfrutar del importante patrimonio histérico-arquitectonico como la cueva de Santimamifie en
Kortezubi y los yacimientos romanos de Forua. El turismo genera unos considerables beneficios

econdmicos y es una fuente vital de ingresos en la reserva.

Conocimiento cientifico

Los ecosistemas de Urdaibai son utilizados como un gran laboratorio en el que diferentes grupos
de investigacion y asociaciones desarrollan su labor cientifica. Estos grupos generan nuevos
conocimientos que son incorporados en planes, programas, informes o articulos que son puestos a

disposicion de las personas para su conocimiento.

Urdaibai, ademas de un entorno natural excepcional donde la generacion de conocimiento es
imprescindible para su buen funcionamiento, posee un importante patrimonio cultural, historico-

artistico, arquitecténico y arqueoldgico de gran valor a la hora de conocer los principales estadios
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de la presencia humana en la region y entender su capacidad de transformacion del paisaje. Unos
ejemplos de este patrimonio son el Conjunto Arqueoldgico de Katillotxu ubicado en los municipios
de Mundaka, Sukarrieta y Busturia, el Asentamiento romano de Forua, la cueva de Santimamifie, el

molino de marea de Portu Errota o las ferrerias de Uarka y Errotabarri, entre otras.

Educacion ambiental

Los ecosistemas de Urdaibai proporcionan un servicio de educacion ambiental a la sociedad. Los
individuos y las comunidades necesitan adquirir conciencia de su medio y aprenden los
conocimientos y los valores que ofrecen los ecosistemas. Este aprendizaje puede ocurrir in situ
mediante la observacion, en diferentes centros dedicados a ello como el Centro de la Biodiversidad
de Euskadi, el Elaia-Bird Migration Center, el Centro de Experimentacion Escolar de Pedernales,
las Granjas Escuelas de Lurraska y Baratze, etc., en los centros escolares a traves de distintos
programas de educacién ambiental creados por los Ingurugela, a través de los cursos, exposiciones
y jornadas que organiza el Patronato de la Reserva o a traves de distintas asociaciones. La
asociacion Urdaibaiko Galtzagorriak, entre otras, ha creado itinerarios didacticos sobre arqueologia
prehistérica en Urdaibai, material divulgativo sobre los Puntos de Interés Geol6gicos mas
interesantes de Urdaibai y su entorno, el Banco de Variedades Agrarias Locales de Urdaibai o el
manual para el conocimiento y control de las plantas exoticas invasoras de la Reserva de la Biosfera
de Urdaibai, etc.

Conocimiento tradicional

Tradicionalmente, la sociedad ha empleado el conocimiento de los ecosistemas en los que lleva
miles de afos habitando para su alimentacion, la obtencién de materiales, la elaboracion de
medicinas, aprovechamientos agroganaderos tradicionales, la etnobotanica, etc., siendo estos

aprovechamientos tradicionales reflejo de su historia.

En el altimo siglo, el aprovechamiento tradicional en Urdaibai va asociado a la campifia agraria con
su mosaico de policultivos y praderas donde se observan aprovechamientos agroganaderos
(trashumancia, etc.) y agricola-silvicolas tradicionales (trasmochado, ordenacion en seles, quemas
controladas, etc.) y a los habitats costeros donde se observan artes de pesca tradicionales. En los
rios también se pueden observar algunos aprovechamientos tradicionales del agua a través de las
ferrerias y molinos. Ademas, existe el mantenimiento de una artesania tradicional que es mostrada
en los mercados locales y ha permitido conservar antiguos oficios (canteria, ferreria, mineria, talla

de madera y piedra, encurtido, etc.)
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Disfrute estético de los paisajes

Urdaibai provee de numerosos paisajes de gran belleza para las personas que viven, trabajan o
visitan la zona. Estos paisajes estdn formados en muchos casos por ecosistemas singulares como el
encinar cantabrico, ecosistema muy importante desde el punto de vista floristico; el estuario y las
marismas, ecosistemas de extraordinaria productividad bioldgica; el cantil costero marino,
ecosistema que acoge importantes colonias de aves marinas; las dunas de Laida y Laga que son las
mas extensas de la costa vasca y actualmente se encuentran en regeneracion. La campifia agraria
con el tradicional caserio vasco, es un paisaje valorado no sélo por su aspecto estético-etnografico y
cultural, sino por su potencial biolégico como refugio para la fauna, especialmente la avifauna
migratoria de Urdaibai. Algunos pequefios enclaves naturales como los robledales de Arratzu y
Merrua que permanecen con caracter de relictos entre su entorno muy alterado son de gran interés
estético y paisajistico. Son se subrayar los elementos del patrimonio cultural, histérico, etnogréafico
y de la arquitectura popular tales como ermitas, casas torre, molinos, atalayas, que son valiosos

elementos representativos de las culturas tradicionales agricolas, protoindustriales y marineras.

Identidad cultural y sentido de pertenencia

Los ecosistemas y el paisaje en el que se integran forman parte de la memoria colectiva de la
sociedad. Los usos tradicionales que se han llevado a cabo en los distintos ecosistemas de Urdaibai,
como el carboneo, el caserio, conforman la identidad local y crean un sentimiento de pertenencia
que se hace patente en el folklore, las danzas y el deporte rural de la zona (trainerak,

harrijasotzaileak, segalariak, etc.).
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Tabla 3. Servicios culturales y ecosistemas que los producen.

SERVICIOS CULTURALES

Ecosistemas que producen estos servicios

Actividades recreativas

Lugares que son escenarios de
actividades ludicas y deportes al aire
libre que proporcionan ocio en general,
salud y relajacion.

- Ecosistemas costeros, humedales y rios: piragiiismo, deportes acuaticos,
surf, paseos, pesca deportiva, bafios/sol

- Prados y setos y matorrales: recoleccion de fruto silvestres, senderismo,
caza

- Bosques naturales y plantaciones forestales: recoleccion de frutos
silvestres, hongos y setas, caza recreativa, senderismo

- Roquedos: senderismo, escalada

- Cultivos: interés recreativo de algunos cultivos como la vifia para vino y
txakoli.

Conocimiento cientifico

Los ecosistemas son un laboratorio de
experimentacion y desarrollo del
conocimiento.

- Todos los ecosistemas son una gran fuente de conocimiento, en los que se
realizan multitud de estudios e investigaciones

Educacion ambiental

Formacion sobre el funcionamiento de
los procesos ecolégicos y funcién social.
Sensibilizacion sobre la gestion de los
servicios de los ecosistemas.

- Todos los ecosistemas son importantes para el desarrollo de diferentes
programas de educacion ambiental

Conocimiento tradicional

Experiencias de base empirica, practicas,
creencias, costumbres y aciertos/errores
transmitidos generacionalmente.

- Ecosistemas costeros, rios y humedales: marisqueo, captura de cebo,
molinos de agua y de marea

- Prados y setos y matorrales: propiedad de seles, usos tradicionales para
ganado, pastoreo tradicional (trashumancia)

- Bosques naturales: carboneo (trasmochos)

- Cultivos: el aprovechamiento tradicional de este territorio va asociado a la
campifia agraria del caserio

Disfrute estético de los paisajes

Apreciacion de lugares que generan
satisfaccion por su estética o inspiracion
creativa o espiritual.

- Todos los ecosistemas son fuente de satisfaccion por su estética o
inspiracion creativa o espiritual

Identidad cultural y sentido de
pertenencia

Sentimiento patrimonial de ecosistemas
naturales y culturales (asociados a las
propias interacciones y conocimientos
humanos).

- El paisaje y los ecosistemas son el resultado de la interaccion naturaleza-
sociedad, por lo que constituyen la singularidad del territorio y su
poblacion.
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Importancia relativa de los ecosistemas para de los diferentes servicios

en Urdaibali

Un tipo de ecosistema puede producir varios servicios, aunque en la mayoria de los casos en

distinto grado de importancia cuantitativa (Tabla 4).

Tabla 4. Importancia relativa de produccion de servicios de los ecosistemas en los ecosistemas de

Urdaibai
Unidades ambientales |
[%2] (3] (%] L o»n
2%} 2 < > 2 7] 8 c o %) > 9
®TO| B @75 @ <5 9 o @
SERVICIOS £5 g 88,88 & S g g S s g%
O + b5 e cC =
€8 E g E8 8 & § 55 3 S8
o o _— o
T 7 P x T
Alimentos
Agua dulce

Materias primas (bi6tico)

Materias primas (geético)

Energia renovable

Acervo genético

Medicinas naturales

Regulacién climética

Regulacion de la calidad del aire

Regulacién hidrica

Control de la erosion

Fertilidad del suelo

Control de perturbaciones naturales

Control biolégico

Polinizacion

Actividades recreativas

Conocimiento cientifico

Educacién ambiental

Conocimiento tradicional

Disfrute estético de paisajes

Identidad cultural y sentido de pertenencia

Importancia del
servicio:

’ Baja - Media

Alta
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4.3. CARTOGRAFIADO DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE
URDAIBAI

Cartografiado de la contribucion a la conservacion de la diversidad

natural.

Consevacion de la
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I sinvalorar
0 1.0002.000 4.000
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Mapa de contribucion a la conservacion de la diversidad natural.
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El 20% de la superficie de la RBU presenta una contribucion alta a la conservacion de la diversidad

natural, el 10% media y el 65% baja.
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Porcentaje del territorio por valor de la contribucién a la conservacion de la diversidad natural.

Las unidades que mas contribuyen a la conservacion de la diversidad natural son los bosques
naturales, como robledales y encinares, constituyendo mas del 80% de las zonas de valor alto para
la conservacion de la diversidad natural. Seguido se encuentran las marismas y habitats costeros
(acantilados, dunas, brezales salinos, etc.) y las aguas superficiales contribuyendo en un 10 % a

dichas zonas de valor alto.
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Contribucion (% de la zona) de las diferentes unidades a la conservacion de la diversidad natural.

Estos valores estan regidos en parte por la cobertura de las diferentes unidades en el area de estudio.
Si se analiza lo que ocurre dentro de cada unidad, se observa que el 100% de las marismas y

hébitats costeros (acantilados, dunas, brezales salinos, etc.), de las masas de aguas superficiales, los
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bosques naturales (encinares, robledales y bosques de ribera) y los roquedos se encuentran dentro

de las &reas con alto valor para la conservacion de la diversidad natural.
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Porcentaje de cada unidad que esta incluida en las diferentes zonas.
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Cartografiado del servicio de almacenamiento de C.

Almacenamiento
de Carbono
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Mapa del servicio de almacenamiento de C.
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Mas del 44% de la superficie de la RBU presenta un servicio de almacenamiento de carbono alto,
el 23% medio y el 27% bajo.
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Porcentaje del territorio por valor del servicio de almacenamiento de carbono.

Las unidades que méas contribuyen al almacenamiento de carbono son los sistemas forestales
artificiales, correspondiendo a mas del 65% de las zonas de valor alto del servicio Seguido se
encuentran los bosques naturales, robledales y encinares, contribuyendo en un 20 y 15 % a dichas

zonas de valor alto, respectivamente.
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Contribucion (% de la zona) de las diferentes unidades al servicio de almacenamiento de carbono.

Estos valores estan regidos en parte por la cobertura de las diferentes unidades en el area de estudio.
Si se analiza lo que ocurre dentro de cada unidad se observa que el 100% de los bosques robledales
bosques mixtos y encinares cantabricos ofrecen un servicio de almacenamiento de C alto, al igual

que el méas del 50% de las plantaciones forestales. El resto de plantaciones forestales y los bosques
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de rivera ofrecen un servicio medio, mientras que el servicio ofrecido por el resto de ecosistemas es
bajo. Es necesario mencionar que el bajo servicio obtenido para la marisma puede no ser real ya que
es sabido que estos ecosistemas acumulan grandes cantidades de materia orgénica. Este resultado
puede ser debido al incorrecto cartografiado del C almacenado en los suelos en este tipo de

ecosistemas debido a la falta de datos.
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Porcentaje de cada unidad que esta incluida en las diferentes zonas.
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Cartoqgrafiado del servicio de requlacion del ciclo hidrologico.

Regulacion del
Ciclo Hidrolégico
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Mapa del servicio de regulacion del ciclo hidrolégico.
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Mas del 45% de la superficie de la RBU presenta un servicio de regulacion del ciclo hidrolégico

alto, el 38% medio y el 11% bajo.
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Porcentaje del territorio por valor del servicio de regulacidn del ciclo hidrolégico.

Las unidades que mas contribuyen a la regulacion del ciclo hidroldgico son los sistemas forestales
tanto naturales como artificiales, correspondiendo casi el 80% de las zonas de valor alto del servicio

a plantaciones y el 20% a bosques naturales.
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Contribucion (% de la zona) de las diferentes unidades al servicio de regulacion del ciclo hidrologico.

Estos valores estan regidos en parte por la cobertura de las diferentes unidades en el area de estudio.
Si se analiza lo que ocurre dentro de cada unidad se observa que la diferencia entre la contribucién
de las plantaciones y los bosques naturales a las zonas de valor alto es debido a la mayor cobertura
de las plantaciones. Sin embargo, si se observa qué proporcion de dichas unidades cae dentro de

zonas de valor alto se ve que tanto los robledales bosques mixtos como las plantaciones presentan
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entre el 60 y 70% de su superficie dentro de dicho valor, lo que indican que se comportan de
manera similar. Por su parte, mas del 40% de los encinares cantabricos también suministran un
servicio de regulacion del ciclo hidroldgico alto. La metodologia empleada en esta valoracién no es
apta para evaluar el servicio de regulacion del ciclo hidroldgico por las areas cubiertas de agua por
lo que los resultados obtenidos por las aguas superficiales y la marisma han de ser considerados con

cautela.
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Porcentaje de cada unidad que esté incluida en las diferentes zonas.
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Cartografiado del servicio de recreo (potencial).

Recreo
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Mapa del servicio de recreo potencial.
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El 15% de la superficie de la RBU presenta un servicio de recreo potencial alto, el 25% medio v el
55% bajo.
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Porcentaje del territorio por valor del servicio de recreo.

Las unidades que mas contribuyen al recreo son los bosques naturales, como robledales y encinares,
constituyendo méas del 70% de las zonas de valor alto para el servicio de recreo. Seguido se
encuentran las marismas y habitats costeros (acantilados, dunas, brezales salinos, etc.) y las aguas

superficiales contribuyendo en méas de un 10 % a dichas zonas de valor alto.
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Contribucion (% de la zona) de las diferentes unidades al servicio de recreo.

Estos valores estan regidos en parte por la cobertura de las diferentes unidades en el area de estudio.
Si se analiza lo que ocurre dentro de cada unidad, se observa que mas del 90% de las marismas y
habitats costeros (acantilados, dunas, brezales salinos, etc.), de las masas de aguas superficiales, los

bosques de ribera y los encinares cantabricos, junto con el 100% de los roquedos y mas del 50% de
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los robledales bosques mixtos se encuentran dentro de las areas con alto valor para el servicio de

recreo.
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Porcentaje de cada unidad que esta incluida en las diferentes zonas.
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Cartoqgrafiado del servicio estético.
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Mapa del servicio estético.
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El 24% de la superficie de la RBU presenta un servicio estético alto, el 23% medio y el 48% bajo.

100 -

90

80

70

60 B Bajo

@ Medio

O Alto

@ Sin valorar

%

50

40

30

20 -

10 -

Porcentaje del territorio por valor del servicio estético.

Las unidades que mas contribuyen al servicio estético son los bosques naturales, como robledales y
encinares, constituyendo mas del 50% de las zonas de valor alto para el servicio estético. Seguido se
encuentran los prados y setos, contribuyendo en un 25%, las plantaciones forestales con un 10% y
las marismas y hébitats costeros (acantilados, dunas, brezales salinos, etc.) y las aguas superficiales

contribuyendo en un 8 % a dichas zonas de valor alto.
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Contribucion (% de la zona) de las diferentes unidades al servicio estético.

Estos valores estan regidos en parte por la cobertura de las diferentes unidades en el area de estudio.
Si se analiza lo que ocurre dentro de cada unidad, se observa que practicamente la totalidad de las
masas de agua, los roquedos y las marismas y habitats costeros (acantilados, dunas, brezales salinos,
etc.), se encuentran dentro de las areas con alto valor para el servicio estético. Seguido se

encuentran los robledales-bosques mixtos y los bosques de ribera con mas de 75% de su superficie
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con valor alto para servicio estético y a continuacion el resto de habitat seminaturales con valores

entre el 55% y el 20% de la superficie en &reas de valor alto.
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4.4. ANALISIS DE SINERGIAS ENTRE LOS SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS Y LA DIVERSIDAD NATURAL

Sinergias estre Diversidad Natural
y Servicios Ecosistémicos
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Mapa del solapamiento entre las zonas de valor alto para la conservacion de la diversidad

natural y varios servicios ecosistémicos.
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Practicamente la totalidad de las zonas con valor alto para la conservacion de la diversidad natural,
que suponen el 20% de la RBU, ofrecen ademés valores altos para 2 0 mas de los 4 servicios

seleccionados, presentando el 45% de las mismas tres servicios y el 27% los 4 servicios.
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Porcentaje del territorio por valor de la contribucién a la conservacion de la diversidad natural y nimero de servicios.

Las unidades que mas contribuyen la conservacion de la diversidad natural y mdltiples servicios son
los bosques naturales, como robledales y encinares, constituyendo el 80% de las zonas de valor alto
para la diversidad natural y al menos dos servicios ecosistémicos. Seguido se encuentran las
marismas y habitats costeros (acantilados, dunas, brezales salinos, etc.) y las aguas superficiales

contribuyendo en torno a un 10 % a dichas zonas de valor alto la diversidad natural y al menos dos

Servicios.
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Contribucion (% de la zona) de las diferentes unidades a la conservacion de la diversidad natural y multiples servicios.

Estos valores estan regidos en parte por la cobertura de las diferentes unidades en el &rea de estudio.

Si se analiza lo que ocurre dentro de cada unidad, se observa que practicamente la totalidad de los
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sistemas naturales maduros, las masas de agua, los roquedos, las marismas y habitats costeros
(acantilados, dunas, brezales salinos, etc.) y los bosques naturales (robledales, encinares y bosques
de ribera) constituyen zonas de valor alto para la conservacion de la diversidad natural y el

suministro de multiples servicios ecosistémicos.
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45. ANALISIS DE SOLAPAMIENTOS CON LA AREAS DE
PROTECCION Y ESPECIAL PROTECCION DEL PRUG

Sinergias estre Diversidad Natural
y Servicios Ecosistémicos
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Maés del 80% de las areas de especial proteccion estan constituidas por areas importantes para la
conservacion de la diversidad natural y multiples servicios ecosistémicos. Sin embargo, el 17% de
las &reas de especial proteccion comprenda zonas con valores medios y bajos para la conservacion
de la diversidad natural comprendidas en su mayoria por zonas de prados, especies invasores y

plantaciones forestales.
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Porcentaje de las areas de especial proteccion por valor de la contribucion a la conservacion de la diversidad natural y

namero de servicios.

Las areas de especial proteccién de la RBU albergan el 53% de las zonas importantes para la
conservacion de la diversidad natural y multiples servicios ecosistémicos, mientras que las areas de
proteccién (con P6 2003) albergan el 12% de dichas zonas. EI 35% restante de areas importantes
para la conservacion de la diversidad natural y multiples servicios ecosistémicos queda fuera de las
actuales areas protegidas y estd constituida en su totalidad por los robledales bosques mixtos
existentes fuera de dichas zonas. La inclusion de los robledales bosques mixtos dentro de las areas
protegidas aseguraria la proteccion del 100% de las zonas importantes para la conservacion de la

diversidad natural y multiples servicios ecosistémicos por lo que se recomienda su proteccion.
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5. ENCORE, RED EUROPEA DE GOBIERNOS
REGIONALES PARA LA SOSTENIBILIDAD

5.1. ANTECEDENTES

El Gobierno Vasco esta presente en la red ENCORE, la cual consiste en una plataforma y un foro
para los Ministros de Medio Ambiente y otros lideres politicos relevantes de las regiones de Europa
sobre temas de medio ambiente y desarrollo sostenible. Esta red busca la cooperacion entre los
Ministros de Medio Ambiente regionales en Europa, con los objetivos finales de contribuir a la
eficaz implementacion de la politica medioambiental europea, aumentar la gobernanza

medioambiental y fomentar el desarrollo sostenible de las regiones de Europa.

En la reunion de ministros regionales de medioambiente de Munich, en mayo de 2014, Ana Oregi,
Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno Vasco, en nombre de Euskadi
solicito el poder liderar la alianza (grupo de trabajo) “Servicios de los ecosistemas, usos del suelo y

planificacion territorial”.

5.1. ENCUENTRO DEL COMITE DIRECTOR DE LA RED
ENCORE

Lugar vy fecha: IHOBE, Bilbao

Fecha: 30 y 31 de octubre de 2014.

Participacion del equipo del proyecto: La Dra. Ibone Ametzaga, como representante del proyecto

“Evaluacion de los Servicios de los Ecosistemas de Euskadi” present6 alguna de las experiencias

que en materia de Evaluacion de Servicios Ecosistémicos se han desarrollado en Euskadi.

Resultado _del encuentro: Se aprueba el liderazgo de Euskadi en la alianza “Servicios de los

ecosistemas, usos del suelo y planificacion territorial”.
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5.2. REUNION DE COORDINACION

Lugar vy fecha: IHOBE, Bilbao

Fecha: 27 de noviembre de 2014.

Objetivo: Coordinacion de las acciones que se deben liderar desde Euskadi dentro de la Red
ENCORE.

Resultados: En dicha reunion se acordo la realizacion, por parte de la Catedra UNESCO de la
UPV/EHU, de dos actividades principales para el periodo 2015 y 2016: realizacion de una jornada
técnica sobre servicios de los ecosistemas para los miembros de la red en la Reserva de la Biosfera
de Urdaibai y posterior visita al area; y realizacion de un estudio a través de indicadores de

servicios ecosistémicos.
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1. INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS EN LA CAPV

1.1. TALLER SOBRE INDICADORES DE SEGUIMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS DE LA CAPV

Lugar: Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial. Lakua. Vitoria-Gasteiz.

Fecha: 21 de marzo de 2014.

Objetivo de la reunidn: valoracion de la propuesta de indicadores de seguimiento de los servicios

de los ecosistemas en la CAPV incluida en el informe técnico 2013 y posibilidades de integracion

en las operaciones estadisticas del Departamento.
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2. INDICADOR DE MULTIFUNCIONALIDAD A
NIVEL MUNICIPAL

Durante el ejercicio 2014 el equipo del proyecto ha desarrollado un indicador de multifuncionalidad
del territorio a nivel municipal, a partir de indicadores parciales de suministro de servicios
ecosistémicos, que ha mostrado su capacidad para diferenciar los distintos municipios en funcion de
los servicios que prestan los ecosistemas de su territorio (ver Capitulo V, publicaciones). Se trata de
una primera version del indicador la cual va a ser mejorada mediante el trabajo conjunto con los
técnicos de los ayuntamientos de varias areas piloto. Con este fin se ha comenzado un proyecto
sobre servicios ecosistémicos e indicadores en tres areas piloto, la mancomunidad de Nerbioi-

Ibaizabal en Bizkaia, de Debabarrena en Guipuzcoa y la cuadrilla de Ayala en Alava.

2.1. OBJETIVOS

Los objetivos del proyecto piloto son dos principalmente:

1. Obtener un indice integrador del suministro de mdultiples servicios ecosistémicos a nivel
municipal a partir de indicadores parciales y desarrollo de una guia metodolégica para el calculo de

dicho indice.

2. Analizar utilidades de la herramienta: incorporacién como criterio en orden de subvenciones,
como un indicador mas de la asignacion de los presupuestos a las entidades locales, como
diagnostico previo a la planificacion urbanistica, como instrumento de mejora para los municipios,

etc.

2.2. PRESENTACION DEL PROYECTO A TECNICOS DE ZONAS
PILOTO

Con el fin de poner en marcha este proyecto piloto se realizé una primera reunion con tres técnicos

(uno de cada area piloto) para presentar el proyecto y comenzar a trabajar con los municipios.

Fecha: 16 de octubre de 2014
Lugar: Ihobe (Bilbao)
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Temas tratados: Activar el desarrollo del proyecto piloto de servicios ecosistémicos.

2.3. BATERIA DE INDICADORES IDONEOS

A continuacién se muestra la bateria de indicadores idoneos propuesta por la Catedra UNESCO de
la UPV/EHU.

Servicios de abastecimiento

Alimentos

La produccion de alimento en nuestro territorio se traduce en diferentes actividades como son la
agricultura, ganaderia, pesca y marisqueo, acuicultura, apicultura, recoleccion de alimentos

silvestres, etc., siendo las de mayor importancia para este servicio las tres primeras.
Informacion para construir el indicador:

- produccién agricola (tn): excluyendo la produccion de productos forrajeros para evitar

doble conteo.

- produccién de carne (tn): De bovino, ovino, caprino, porcino y equino, y aves y conejos.

En su defecto podria usarse el n® de cabezas de cada grupo enviados a mataderos o el n° de

cabezas presentes (solo las destinadas a produccion de carne).

- produccion de leche (I): excluyendo la destinada a la alimentacion de terneros para evitar

doble conteo. En su defecto n° de cabezas de vacas lecheras.

- produccion de huevos (docenas): En su defecto n° de gallinas ponedoras.

Otros de menor relevancia debido a la reducida produccion.

- produccion de miel (kg): En su defecto n° de colmenas.

- produccion de acuicultura (tn).

- cuotas de marisqueo por municipio.

En cuanto al servicio de abastecimiento de alimentos a traves de las actividades pesqueras su
inclusién en la bateria de indicadores seria controvertida ya que se trata de valorar los servicios
prestados por los ecosistemas presentes en cada municipio y la pesca se realiza generalmente en
zonas externas al municipio. Que en un municipio pesquero, por ejemplo, se descargue mucha
pesca no quiere decir que los ecosistemas de dicho municipio estén produciendo dicha pesca y por

lo tanto un mayor servicio de abastecimiento de alimentos.
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Agua dulce

El agua es un recurso natural renovable pero finito. Los ecosistemas proporcionan aguas

superficiales y subterraneas, las cuales son a la vez un recurso y un hébitat.
Informacion para construir el indicador:

- eficiencia en el uso de agua (agua disponible/precipitacion) (%o).

Materias primas de origen biotico

El servicio de abastecimiento de materias primas de origen biotico se concentra fundamentalmente
en la produccion de madera, siendo las dos especies mas explotadas con este fin el Pinus radiata y

el Eucalyptus globulus.
Informacidn para construir el indicador:

- volumen de madera en plantaciones (m®).

- volumen de cortas (m®/aiio).

Energia

El servicio de abastecimiento de energia en la CAPV se basa en la actualidad en la produccién de
energias renovables, siendo la biomasa la fuente renovable que, con gran diferencia, mas aporta al
balance energético de Euskadi: aproximadamente un 85 % de la energia renovable que se consume

en el Pais Vasco.
Informacion para construir el indicador:

- produccion de energia primaria a partir de renovables (Ktep/afio):

- extraccion de lefa (tn): datos sobre derechos o suertes de lefia.

Acervo genético

Este servicio esta ligado a la conservacion de la diversidad genética dentro de las diferentes

especies de plantas y animales.
Informacion para construir el indicador:

- superficie catalogada como regiéon de procedencia de material forestal de

reproduccion (MER).
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- n° de animales domésticos de razas autdctonas: en la CAPV existen 18 razas de

animales domésticos autoctonas (DECRETO 373/2001, de 26 de diciembre, sobre razas
animales autoctonas vascas y entidades dedicadas a su fomento: cuatro bovinas, tres ovinas,

una caprina, una porcina, dos equinas, una asnal, dos aviares y cuatro caninas

- produccion alimentaria con variedades locales: o datos sobre viveros de semillas de

variedades locales (n° de variedades, semillas producidas, etc.), produccion de sueros, etc.

- n° de habitats presentes en el municipio.

Servicios de requlacion

Requlacion climatica global

Una de las formas mas importantes que tienen los ecosistemas de regular el clima a nivel global es
mediante su papel en el ciclo global del carbono. Los ecosistemas almacenan gran cantidad de C en
la vegetacion y en el suelo e intercambian grandes cantidades de C con la atmdsfera mediante la

fotosintesis y la respiracion, actuando en ocasiones como fuentes de C y en otras como sumideros.
Informacion para construir el indicador:

- _balance de carbono (tn C/afo): Diferencia entre el C absorbido por los sistemas

forestales y el emitido por el municipio.

Balance de C = tC(y s.f. —tC(yy s.f. — ZtCe.a
Donde:
tC(y s.f.: tC acumuladas en los sistemas forestales al final del periodo de estudio.
tCy s.f. : tC acumuladas en los sistemas forestales al inicio del periodo de estudio
YtCe.a.: tC emitidas por el municipio durante el periodo de estudio.

Regulacién climatica local

La vegetacion ademas de ayudar a la regulacion del clima a escala global, lo hace a una escala mas
local, ya que su follaje absorbe, intercepta y refleja los rayos del sol conservando mejor la humedad,
ademas modera la velocidad del viento y actla sobre el régimen de precipitaciones. Por encima de
la vegetacion espesa, las corrientes térmicas vigorosas incorporan la humedad (proporcionada por la
misma cubierta vegetal) a la atmosfera, en donde se condensa como lluvia. Asi, el efecto albedo

constituye un factor basico en el control del clima.
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Informacion para construir el indicador:

- evapotranspiracion/precipitacion (%6).

- temperatura maxima en el casco urbano/temperatura media del municipio en los 10

picos maximos de calor de afio.

Requlacion hidrica

Los ecosistemas ejercen una gran influencia en el ciclo del agua, ya que regulan las escorrentias y,
por lo tanto, el flujo del caudal de los cursos fluviales, a la vez que juegan un papel clave evitando
que distintos agentes contaminantes lleguen a las aguas tanto superficiales como subterraneas. Los

principales mecanismos por los que se da esta regulacién son:
- la evapotranspiracion: determina la cantidad de agua que se pierde de nuevo a la atmosfera.

- la amortiguacién y ralentizacion del flujo de la lluvia: la biomasa y la materia organica del
suelo amortiguan la caida del agua de lluvia evitando la erosion del suelo y la distribuyen
lentamente por el mismo permitiendo la recarga de acuiferos, manantiales y rios. Esta
ralentizacion del flujo del agua favorece ademas la infiltracion del agua en el suelo donde los
sistemas radicales ayudan a filtrar muchos de los contaminantes y sedimentos que arrastra el

agua drenada de tierras arriba. Este proceso de filtracion crea agua mas clara y limpia.
- la retencién de agua en los suelos.

Esta regulacion del ciclo hidroldgico depende, por tanto, de la cobertura vegetal presente en el suelo

y de la capacidad del propio suelo para retener e infiltrar el agua.
Informacion para construir el indicador:

- cobertura de bosques naturales y plantaciones forestales de méas de 40 afnos/ superficie

forestal potencial.

- cobertura de bosques riparios en margenes de rios (% en franja de 25m).

- capacidad de retencion de agua del suelo (mm).

- capacidad de infiltracion de los suelos (cm/h).

Control de la erosion

La CAPV se caracteriza por la presencia de pendientes pronunciadas y orografia abrupta, lo que
hace que la erosion potencial de la mayor parte de su territorio sea elevada. Sin embargo, la
cobertura vegetal estabiliza los suelos y evita el arrastre de grandes cantidades de material a lo largo

de las laderas haciendo que los procesos erosivos sean menores.
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Informacion para construir el indicador:

- % del municipio gue no evidencian erosion.

- area afectada por desprendimientos de laderas.

Regulacién de la calidad del aire

La funcion reguladora y de intercambio de gases que realiza la vegetacion con la atmdsfera es
fundamental para el mantenimiento de una adecuada calidad del aire al retener las sustancias

nocivas del mismo. Este servicio es mas demandado en areas donde la calidad del aire es peor.
Informacion para construir el indicador:

-n° de dias en los que la concentracion de contaminantes en el aire supera los maximos

establecidos: este en realidad no es un indicador del servicio prestado sino de la demanda
que hay de este servicio. Este indicador serviria para asignar mas peso a este servicio en los

municipios con mayores problemas de contaminacion.

- indice de &rea foliar. en ausencia de este indicador la cobertura de bosques podria ser

utilizado ya que son los ecosistemas con mayor indice de area foliar.
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Mantenimiento de la fertilidad del suelo

La fertilidad del suelo esta directamente relacionada con el contenido de materia orgénica del
mismo Yy la relacion C/N, factores influidos tanto por el sustrato geoldgico como por el uso del

suelo.
Informacion para construir el indicador:

- contenido de materia organica en suelo (tn/ha).

- relacion C/N en suelos.

Amortiquacidon de perturbaciones

Las perturbaciones naturales que pueden darse en este territorio son, principalmente, el fuego
(incendios forestales), los vientos intensos, los fendmenos erosivos y de deslizamiento de

materiales, la deposicion de particulas y las inundaciones.
Informacion para construir el indicador:

- superficie afectada por incendios/n°® de incendios. por ejemplo en los Gltimos diez afios.

- dafios ocasionados por el viento: indicador inverso al servicio prestado.

- % de &reas inundables artificializadas: indicador inverso al servicio prestado. En el

control de inundaciones las llanuras de inundacién juegan un gran papel ya que permiten la
crecida del rio evitando las inundaciones aguas abajo. Sin embargo, en la CAPV estas
Ilanuras de inundacion han sido ocupadas y en ellas se han construido muros de contencion,

canalizacién o drenaje del cauce lo cual ha reducido se funcion de control.

-9% de linea de costa artificializada.

-% de viviendas con problemas de ruidos: indicador inverso al servicio de amortiguacién

del ruido.

Control Biolégico

El servicio de control bioldgico por parte de los ecosistemas se traduce en una proteccion frente a
enfermedades y plagas debido a su capacidad de regulacion de plagas y vectores patdgenos de
humanos, cosechas y ganado. En los ultimos tiempos, el control biologico ha ido incrementando su
importancia como una herramienta que permite tanto reducir la afeccion por plagas y enfermedades,
como disminuir el empleo de pesticidas y otros productos similares, cuyo uso puede suponer un

riesgo para la diversidad de los ecosistemas y para el ser humano.

Informacion para construir el indicador:
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- superficie afectada por plagas/superficie forestal: indicador inverso al servicio prestado.

- % de arboles sanos (indice de defoliacion 0): Un indicador de este servicio es el estado

fitosanitario de los sistemas forestales, el cual puede ser medido a través del indice de

defoliacion.

-n° de especies invasoras presentes en el municipio.

Polinizaciéon

El suministro de servicio de polinizacion est4 supeditado al mantenimiento de las poblaciones de

polinizadores.
Informacion para construir el indicador:

- superficie de ecosistemas que ofrecen habitat y alimento a los polinizadores.

- n° de colmenas de abejas locales: tanto naturales como artificiales.

Servicios culturales

Los servicios culturales, al proporcionar beneficios intangibles, son muy dificiles de cuantificar.
Dentro de los 6 subtipos de servicios culturales considerados en la Evaluacion de los Servicios de
los Ecosistemas de Euskadi, uno de ellos, conocimiento cientifico, no sera considerado en este

proyecto debido a la dificultad de obtener indicadores para mismo.
Recreo

La CAPV, debido a sus caracteristicas ecoldgicas y culturales sobresalientes, ofrece grandes

oportunidades para el turismo de naturaleza o ecoturismo.
Informacion para construir el indicador:

- n° de agroturismos.

- n° de visitantes a pargues naturales, reservas de la biosfera, geopargues, etc.

presentes en el municipio.

- n° de visitantes a bodegas y sidrerias: en su defecto n° de bodegas y sidrerias.

- nN° de empresas de deportes acuaticos y de aventura.

Estos indicadores recogerian en parte el servicio ofrecido mas a la gente de fuera del Pais Vasco;
sin embargo, los ecosistemas ofrecen un alto servicio también a las personas que viven en el
territorio cercano, como oportunidad de realizar deportes, pasear, hacer barbacoas, ir a la playa, etc.
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Esta parte es mas dificil de cuantificar. Algunas Informacion que podrian reflejar este servicio

serian:

- superficie de parques periurbanos y areas recreativas con barbacoas y/o columpios,

ete.

- superficie de playas.

- longitud de senderos de pequefio y largo recorrido, rutas BTT, bidegorris.

Otras actividades recreativas como la caza y la pesca, la escalada, el montafiismo, etc. podrian
recogerse mediante otras fuentes como n° de areas de escalada, n°® de cimas catalogadas o

superficie de cotos de pesca y caza.

Educacion ambiental

La educacién ambiental se imparte a través de los centros de interpretacién, museos, paneles
informativos, etc. asi como a través de programas y actividades especificas de formacidon, educacion

y sensibilizacion.
Informacidn para construir el indicador:

- n° de infraestructuras dirigidas a la educacién ambiental: como parketxes, centros de

interpretacion, museo (relacionados con la naturaleza), jardines botanicos, paneles

informativos, etc.

- n° de programas vy actividades de educacion ambiental realizadas en el municipio: o n°

de personas asistentes a dichos programas.

Disfrute estético del paisaje

En un estudio realizado dentro del proyecto “Evaluacion de los servicios de los ecosistemas de
Euskadi” se ha visto que a la poblacion vasca les resultan mas atractivos l0s paisajes con mayor

presencia de elementos naturales y con elevada diversidad de usos.
Informacion para construir el indicador:

- grado de naturalidad del paisaje.

- diversidad de paisaje.

- n° de hitos paisajisticos, arquitectdnicos, arqueologicos, arboles singulares, etc.

Identidad cultural v sentido de pertenencia

La identidad cultural y el sentido de pertenencia es un servicio intangible y su evaluacion es muy
subjetiva ya que depende mucho de historia de las diferentes zonas, las experiencias personales, los
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estilos de vida, etc. Esto hace que la seleccion de un indicador para su medicion sea complicada.

Para este servicio se proponen las siguientes Informacion que podria recoger una parte de este
servicio:

- n° de historias, leyendas, personajes mitologicos, fiestas populares etc. que se asocian

al territorio del municipio.

- n° de productos Eusko Label o con denominacion de origen producidos en el
municipio.

- N° de asociaciones culturales.

Conocimiento tradicional

Al igual que ocurria con el servicio de identidad cultural y sentido de pertenencia, establecer un
indicador para medir el servicio de conservacion del conocimiento tradicional no es facil. Para este

servicio una fuente de informacion que puede recoger parte de este servicio seria:

-n° de artesanos.
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PERCEPCION DE LOS USUARIOS SOBRE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS QUE OFRECE
LA INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA: EL
HUMEDAL DE SALBURUA

1. INTRODUCCION

El escenario actual de Cambio Global —con la pérdida de biodiversidad, el Cambio Climatico, el
agotamiento de recursos, la crisis energética y la crisis econémica como algunas de sus principales
manifestaciones— obliga a repensar las ciudades, buscando la disminucion urgente de su huella

ecologica y de su impacto ambiental.

En este contexto, la Infraestructura Verde surge como posible via de mitigacién de estos impulsores
de cambio, ya que propone soluciones basadas en procesos y dinamicas naturales para la correccion
de multiples problemas, no solo medioambientales sino también econdmicos y sociales, que afectan

al bienestar humano.

La Estrategia Europea define la Infraestructura Verde como “una red estratégicamente planificada
de espacios naturales y seminaturales y otros elementos ambientales disefiados y gestionados para
ofrecer una amplia gama de servicios ecosistémicos. Incluye espacios verdes (o azules si se trata de
ecosistemas acuaticos) y otros elementos fisicos en areas terrestres (naturales, rurales y urbanas) y

Marinas”.

La Infraestructura Verde, mas alla de constituir una red de espacios verdes interconectados,
fundamental para la conservacion de la biodiversidad, reporta un gran ndmero de beneficios
ambientales, sociales y econdémicos derivados de las multiples funciones y servicios ecosistémicos
que brinda la naturaleza, como son la regulacion hidrica, el control de la erosion, la depuracion del

agua o la prevencion del cambio climatico, entre otros.

En el ambito urbano, los beneficios que aportan las Infraestructuras Verdes resultan especialmente
importantes por su contribucion a la salud y al bienestar de la ciudadania. Entre sus numerosos
beneficios destacan la mejora de la calidad del aire, la atemperacion del clima urbano y
consiguiente disminucion del efecto “isla de calor urbana”, la reduccién de la contaminacion
atmosférica o la funcién social y convivencial desempefiada por los espacios verdes urbanos y

periurbanos (Haase, 2003 ; Qureshi et al., 2010).
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En estos ultimos afios estd cambiando la forma en que el planeamiento urbano ha entendido
tradicionalmente los espacios verdes urbanos y periurbanos, pasando de ser concebidos como
dotaciones con una funcion bésicamente equipamental de solaz y recreo, a ser consideradas como

espacios de naturaleza que ofrecen diferentes beneficios para el bienestar humano.

Dentro de esta nueva concepcion, toma fuerza el término de Infraestructura Verde para referirse a
las zonas verdes como proveedoras de funciones y servicios socioecosistémicos, mas alla de las

funciones recreativas y paisajisticas (Farifia, 2013).

De esta forma, la aplicacion del concepto de Infraestructura Verde al ambito urbano esta
suponiendo la revalorizacion del “verde urbano” y el aprovechamiento de los multiples beneficios
(ambientales, sociales y econémicos) que los espacios verdes de las ciudades son capaces de

ofrecer.

Pero la pregunta es: ¢los usuarios de la Infraestructura Verde perciben también estos bienes y
servicios que ofrece la naturaleza? Para responder a la misma se esta llevando a cabo un estudio
sobre la percepcion y valoracién que los usuarios tienen sobre los servicios de los ecosistemas que

ofrece la Infraestructura Verde Urbana.

Para este estudio se ha utilizado como ejemplo la Infraestructura Verde Urbana de Vitoria-Gasteiz
que se concibe como una red interconectada de espacios verdes y otros elementos “naturales o
seminaturales” urbanos y periurbanos que, integrados en un mismo sistema, resultan esenciales para

el buen funcionamiento del ecosistema urbano (CEA, 2014).

Dentro de esta Infraestructura Verde Urbana destaca el Anillo Verde de Vitoria-Gasteiz que ha sido
destacado por la Comisidén Europea como ejemplo de proyecto de Infraestructura Verde en Europa

por su contribucion a la mejora de los servicios ecosistémicos en areas periurbanas (COM, 2013).

El Anillo Verde es un gran espacio seminatural de 731 ha situado en torno a la ciudad. Es el
resultado de un proyecto de restauracion de la periferia urbana, que se inicié a comienzos de los
afios 90 y todavia continta, estando prevista su ampliacion. Destacan espacios de alto valor natural
como los humedales de Salburua y el rio Zadorra, integrados dentro de la Red Natura 2000. Junto
con éstos, el resto de parques conforman un corredor natural entre los Montes de Vitoria y el rio
Zadorra y entre la ciudad y el anillo agricola, que atesora una elevada biodiversidad a las puertas de

la ciudad.

La proteccion y mejora de la biodiversidad y el paisaje, la prevencion de inundaciones en el casco
urbano y su contribucion a la regulacion del ciclo hidrolégico, el ocio y el esparcimiento en

contacto con la naturaleza o la promocion de la educacion ambiental son algunas de las muchas
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funciones y servicios ecosistemicos que reportan los parques del Anillo Verde (CEA, 2014).

Recientes estudios indican que la percepcion varia dependiendo del tipo de ecosistema estudiado,
siendo los humedales uno de los ecosistemas en el que mayor numero de servicios se identifican
junto con los bosques y los ecosistemas costeros (Hartter, 2010; Martin-Lépez et al., 2012).
También se indica que existe una necesidad de realizar estudios a nivel local (Lamarque et al.,
2011), ya que las percepciones y preferencias en relacion con los servicios ecosistémicos pueden ser
especificos del lugar, basados en sus caracteristicas geogréficas y culturales, convicciones morales,

y/o el uso y no uso de areas especiales (Costanza , 2000; Daily, 1997).

Asi, el objetivo de este estudio es conocer y analizar la percepcién que los usuarios tienen sobre los
servicios de los ecosistemas que ofrece el humedal de Salburua, uno de los parques periurbanos que
se encuentra dentro del Anillo Verde de Vitoria-Gasteiz, para ayudar a mejorar su gestion, ya que
conocer la percepcién de los usuarios es necesario para realizar una gestion sostenible del mismo
(Martin-Lopez et al., 2007; Casado-Arzuaga et al., 2013).

2. METODOLOGIA

Area de estudio

El parque periurbano de Salburua se encuentra localizado al Este de Vitoria-Gasteiz (Figura 1).
Vitoria-Gasteiz con una poblacién de méas de 240.000 habitantes posee una importante riqueza
naturalistica, debido a tres circunstancias principales: la primera tiene que ver con la intensa
variacion climatica que se da en la regidon que, al encontrarse en un area de transicion entre la
influencia atlantica y la mediterranea, presenta paisajes vegetales muy variados en pocos
kilometros; la segunda esta relacionada con la extraordinaria presencia del recurso agua. El acuifero
cuaternario de Vitoria, el acuifero de Subijana, sus extensas zonas de captacion y la tupida red de
rios y arroyos que recorren la region constituyen un conjunto de gran importancia ecologica; y la
tercera se refiere a la propiedad del suelo. Mas del ochenta por ciento de la superficie forestal y mas
de la mitad del total del territorio, es de propiedad publica, lo que ha permitido su preservacion
durante siglos a través de complejos y eficientes sistemas mancomunados de aprovechamiento de

Sus recursos naturales.

Asi, Vitoria-Gasteiz acoge una gran variedad de ambientes ecoldgicos (prados, humedales, masas
forestales, etc.) que, en conjunto, albergan una rica biodiversidad. Su disposicion es concéntrica,
con la ciudad en el centro geografico, rodeada de un anillo de espacios verdes periurbanos —Anillo

Verde—, en torno al que se extiende una amplia zona agricola —Anillo Agricola—, que incluye 64
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pequefios nudcleos de poblacion y algunos bosquetes aislados. Un tercer Anillo esta constituido por

las extensas masas forestales que ocupan los rebordes montafiosos que delimitan el municipio. Una

amplia red de vias verdes, junto con setos y riberas, atraviesan el territorio conectando de alguna

forma los espacios urbanos, rurales y naturales.
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Figura 1. Localizacion geografica del humedal de Salburua (Vitoria-Gasteiz).

El entorno natural de Vitoria-Gasteiz se ha mantenido en un estado general de conservacion bueno,

gracias a una gestién del territorio respetuosa con el medio y a una decidida politica de restauracién

ambiental y de proteccion de la biodiversidad, que ha permitido recuperar algunos de estos espacios

degradados y preservar un gran nimero de ecosistemas fragiles.

Este es el caso del Humedal de Salburua, el cual ocupa una superficie de 219 ha. Salburua es una

zona humeda natural formada por varias lagunas -Arcaute y Betofio son las principales-, junto con

espacios empradizados y un pequefio robledal de llanura, caracteristico del paisaje forestal de la

Llanada Alavesa (Figura 2). Desecada siglos atras para transformar la zona en campos de cultivo,

los trabajos de recuperacion iniciados en 1994 han revertido esta situacion y en la actualidad
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Salburua es uno de los humedales continentales mas valiosos del Pais Vasco. De hecho, ha sido
declarado Humedal Ramsar de Importancia Internacional en el afio 2002, y mas recientemente,
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) dentro de la Red Europea Natura 2000 debido a sus
importantes valores naturalisticos y funciones ecologicas. Entre las funciones ecoldgicas destaca su
discreta y primordial funcion como potente depuradora que elimina sustancias nocivas de las aguas
del acuifero cuaternario sobre el que se asienta, y su contribucion a reducir el riesgo de
inundaciones en el casco urbano, y entre sus valores naturalisticos destaca la importante flora y
fauna que alberga. En este sentido, hay que destacar la riqueza de la flora acuatica y emergente, y
muy especialmente, la extension de las formaciones de espadilla (Carex riparia), consideradas las
mejor conservadas de la Peninsula Ibérica. Destaca asi mismo la presencia de uno de los pocos
robledales de llanura que perviven en la Llanada Alavesa. Su importancia faunistica también es
incuestionable, tanto por su diversidad como por el grado de amenaza de muchas de las especies
que habitan en Salburua. Excepto una manada de ciervos, introducida artificialmente para el control
de la vegetacion palustre, toda la fauna que habita en el humedal es de origen silvestre. Ademas,
Salburua acoge a una de las comunidades mas completas de anfibios y reptiles del Pais Vasco,
destacando los galapagos autdctonos y especialmente, la rana agil, pequefio anfibio que vive en el
sotobosque del robledal y que actualmente se encuentra amenazada de extincion a escala ibérica.
También acoge a una de las comunidades de escarabajos carabidos mas importantes de la Peninsula
Ibérica, en total 108 especies, y ciertas especies de libélulas amenazadas como Coenagrion
mercuriale. Desde el punto de vista de las aves es un enclave de excepcional interés de
conservacion. Su estratégica situacién en plena ruta migratoria permite que muchos miles de aves
usen Salburua para descansar, pasar el invierno, criar y alimentarse a lo largo de sus viajes
migratorios. Algunas de las aves que habitan en Salburua en diferentes épocas del afio, como son el
carricerin cejudo, la garza imperial, la cerceta carretona, el avetorillo comun o las espatulas, se
encuentran amenazadas, por lo que Salburua es considerado como un "punto caliente” de cara a la
conservacion de estas especies. Otra especie emblematica de la zona es el vison europeo (Mustela

lutreola), uno de los carnivoros mas amenazados del mundo.

Junto a la recuperacion ecoldgica, se han llevado a cabo un gran nimero de actuaciones dirigidas a
favorecer el uso publico y el conocimiento del humedal, como el acondicionamiento de caminos, la
instalacion de paneles informativos, la creacion de itinerarios autoguiados y areas de estancia, la
instalacion de dos observatorios de aves y la construccion y posterior puesta en marcha en 2009 del
Centro de Interpretacion de los humedales de Salburua (Ataria), donde se desarrollan multitud de
actividades de formacidon, educacion y sensibilizacion ambiental. Por lo que Salburua también

constituye una zona de ocio y recreo para un numero importante y creciente de ciudadanos.
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Figura 2. Lugares de especial importancia en el humedal de Salburua.

Recogida de datos

Previamente a la realizacion de la encuesta se informé a los visitantes de Salburua de que se iba a
realizar una encuesta en el mes de Junio sobre los servicios de los ecosistemas del humedal, para lo
cual se colocd un panel informativo en la cafeteria de Ataria. (Anexo 1). Se realizaron un total de
208 encuestas in situ a los usuarios del humedal de Salburua siguiendo las pautas utilizadas para
otras zonas del Pais Vasco (Casado-Arzuaga et al., 2011). Las encuestas fueron realizadas por dos
encuestadoras durante 6 dias en el mes de junio del 2014, en distintos dias de la semana, en
diferentes horarios (Tabla 1) y en diferentes puntos del parque (cerca de Ataria, cerca del area de
ciervos, en el punto de informacidn, en el cruce y en el area de picnic) con el fin de obtener cierta
variabilidad de usuarios. Los dias de muestreo fueron seleccionados en funcion de la prediccion
meteorologia, ya que en los dias lluviosos el nimero de usuarios es menor, y por tanto, el esfuerzo
de muestreo tiene que ser mayor que en un dia no lluvioso. Los encuestados fueron seleccionados al

azar, aunque debian cumplir el requisito de ser mayores de 18 afios.

Una de las limitaciones encontradas a la hora de realizar las encuestas es que muchos de los

usuarios jovenes utilizan Salburua para realizar deporte, es decir, iban corriendo o en bicicleta, por
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lo que no pudieron ser encuestados. Este hecho puede crear un sesgo relacionado con la edad en la

variabilidad de los encuestados.

Dia Hora N° de encuestas
Viernes, 6 Junio 13:00-17:00 22
Martes, 10 Junio 11:30-18:00 54
Jueves, 12 Junio 11:00-14:00 20
Martes, 17 Junio 11:45-18:30 57

Miércoles, 18 Junio  16:00-18:30 46
Miércoles, 25 Junio  16:00-18:00 19

Tabla 1. Dias en los que se realizaron las encuestas, horario y nimero de encuestas realizadas.

Estructura de la encuesta

La encuesta consistia en 18 preguntas que estaban divididas en 4 apartados (Anexo 2), siguiendo la
metodologia utilizada en estudios anteriores (Martin-Lopez et al., 2007; Casado-Arzuaga et al.,
2011): 1) el primer apartado constaba de una serie de preguntas relacionadas con las caracteristicas
de la visita que realizan los encuestados, tales como el medio de transporte que utilizan para llegar a
Salburua, cuantas veces al afio lo visitan, el motivo principal de la visita, etc.; 2) en el segundo
apartado las preguntas estaban relacionadas con la percepcion de los encuestados sobre la
problematica ambiental y sobre los beneficios que ofrece Salburua; antes del tercer apartado se les
explicaba brevemente los diferentes servicios ecosistémicos que ofrece el humedal, para ello se les
mostraba un panel informativo en la que aparecian los servicios ecosistémicos junto con una imagen
y una breve explicacion de cada uno para una mejor comprension de los mismos (Anexo 3); 3) en el
tercer apartado se les pedia a los encuestados que puntuasen del 1 al 100 los servicios ecosistémicos
que se les mostraba en el panel informativo segun la importancia que ellos consideraban que tenian
para el bienestar de las personas y, posteriormente, se les pedia que repartiran 100 puntos entre los
servicios que ellos considerasen mas importantes para el beneficio de las mismas; 4) en el cuarto
apartado se recogian datos socio-demograficos de los encuestados, como son la edad, profesion,
nivel de estudios, sexo, actitud y grado de entendimiento de la encuesta para analizar la variabilidad

de los encuestados (van Berkel and Verburg, 2014).
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Se utilizaron 4 tipos de cuestionarios (A, B, C y D) cambiando el orden de los servicios en la lista

para evitar que esta variable influya en la respuesta de los encuestados (Carson and Mitchell, 1995).

Analisis de los datos

Los datos obtenidos en las encuestas fueron analizados: 1) para caracterizar a los usuarios
encuestados; 2) para conocer la percepcion de los encuestados sobre los servicios de los ecosistemas
que ofrece el humedal de Salburua antes de recibir informacion sobre ellos. Para ello, las palabras
utilizadas por los encuestados para denominar los beneficios que el humedal de Salburua ofrece a
los usuarios fueron identificadas con los servicios de los ecosistemas que aparecen listados en este
estudio (Tabla 2). Posteriormente, se calculo el porcentaje de encuestados que identificaron cada
servicio, y de aquellos el porcentaje de encuestados que valoraron el beneficio como alto, medio o
bajo. Asi, se identificaron los servicios que fueron méas nombrados y valorados por los encuestados;
3) para conocer la percepcion de los encuestados sobre los servicios de los ecosistemas después de
recibir informacidn sobre ellos. Para ello, se calculd el porcentaje de encuestados que dieron algun
punto a cada servicio ecosistémico, de entre los 100 puntos a repartir, y el porcentaje de
encuestados que identificaron como alta, media o baja su importancia para el bienestar humano
(alta: aquellos que valoraron el servicio con una puntuacion >60 puntos; media: aquellos que
valoraron el servicio con una puntuacién de 30-60 puntos; baja: aquellos que valoraron el servicio
con una puntuacion <30 puntos). Ademas, se identificaron los servicios que fueron mas nombrados
y valorados por los encuestados; 4) para comparar el porcentaje de encuestados que identificaron
cada servicio antes y después de recibir la informacion sobre ellos. Se utilizd el test de
Kolmogorov-Smirnov sobre dos muestras para comparar ambas distribuciones; 5) para comparar la
valoracion otorgada a cada servicio ecosistémico segun los diferentes tipos de usuarios. Los
usuarios fueron clasificados segun el sexo (hombre y mujer); edad (< 45 afios y > 45 afios) y
estudios (primarios, secundarios y universitarios), caracteristicas que pueden influir a la hora de
identificar y valorar los servicios ecosistémicos que ofrece Salburua. El resto de caracteristicas
como la frecuencia de la visita (a menudo: varias veces por semana; poco a menudo: varias veces al
mes 0 s6lo en verano) o su cercania al humedal, que puede ser indicado por el medio de transporte
(a pie o bici; vehiculo a motor), no fueron representativas de la muestra, ya que el 74% de los
encuestados vienen a Salburua andando y lo hacen a menudo. Para las comparaciones entre tipos de
usuarios se utilizaron el test U de Mann-Whitney para las variables sexo y edad y el test de Kruskal-
Wallis para la variable estudios. Todos los analisis estadisticos fueron realizados con los programas
XLSTAT 2014 y SPSS.
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Regulacion de la calidad
del aire

Regulacion de
perturbaciones naturales

Actividades recreativas y
ecoturismo

Educacion ambiental

Disfrute estético del
paisaje

Conservacion de la
biodiversidad

Mejor ambiente, pulmén de aire, oxigeno, libre de contaminacion,
aire puro, ambiente sano, atmoésfera mas limpia, menor
contaminacion, ambiente desintoxicante, depuracion del agua, aire
limpio, buen ambiente

Inundaciones

Recreo, turismo, pasear, hacer ejercicio, deporte, entretenimiento,
relax, ocio, tranquilidad, observatorios, sosiego, desconectar,
esparcimiento, valvula de escape, paz, desahogo, desestresante

Educacion ambiental, mayor aficion por los pajaros, interés por la
naturaleza, conocer el medio ambiente

Paisaje, espacio verde, zona verde, anillo verde, entorno verde,
belleza

Naturaleza, fauna, biodiversidad, conservacion de la naturaleza,
ecosistemas, parque natural, conservacion medio ambiental,
conservacion de especies, espacio natural, biofauna, animales, aves
migratorias, plantas, flora y fauna, paso de aves, zona verde con
animales, medio ambiente.

Tabla 2. Identificacion de los servicios de los ecosistemas que ofrece Salburua con los beneficios

que perciben los encuestados.

3. RESULTADOS

Caracterizacion de los usuarios encuestados

La mitad de los encuestados

fueron mujeres y la otra mitad hombres. ElI 26% de los encuestados

tenian unicamente estudios primarios, mientras que un 47% tenian estudios secundarios y el resto

(27%) estudios universitarios.

Maés de la mitad de los encuestados (62%) tenian una edad mayor de

45 afios. Concretamente, 17% eran mayores de 65 afios, 45% tenian entre 45 y 65 afios, 23% tenian

entre 30 y 45 afios y 15% eran menores de 30 afios. En este estudio hay que tener en cuenta que, en

muchos casos no fue posible encuestar a un elevado nimero de personas jovenes que estaban

practicando deporte o andando en bicicleta, por lo que los resultados pueden estar ligeramente

sesgados con relacion a la edad de los encuestados.

Unicamente el 6% de los usuarios encuestados era la primera vez que visitaban el humedal de

Salburua, de los cuales la mitad procedian de fuera de Euskadi; sin embargo, un 46% visitan
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Salburua con frecuencia (mas de 2 veces a la semana). De hecho, el 98% de los encuestados
procedian de Araba, principalmente de Vitoria-Gasteiz, mientras que sélo un 2% provenian de fuera
de Euskadi. Ademas, el 76% vienen a Salburua andando o en bicicleta frente a un 24% que lo hace
en coche propio o en transporte publico. ElI motivo principal de su visita, generalmente, consiste en

pasear y/o disfrutar del paisaje y la naturaleza y/o hacer deporte.

Los usuarios habituales del humedal de Salburua son personas que viven en Vitoria-Gasteiz y
lo visitan con una frecuencia de mas de 2 veces a la semana. Generalmente, vienen a Salburua
andando o en bicicleta para disfrutar del paisaje y de la naturaleza y/o para realizar alguna

actividad deportiva, como pasear, correr o andar en bici.

Percepcion de los encuestados sobre los servicios de los ecosistemas

que ofrece el humedal de Salburua antes de informarles

Casi todos los encuestados (98%) afirmaron que el humedal de Salburua genera diferentes
beneficios para la sociedad, valorando su importancia como alta en el 69% de los casos, como
media en el 29% y como baja en el 2%. Mas de la mitad de los encuestados (53%) nombraron como
beneficio el pasear, hacer deporte, esparcimiento, etc. que se corresponde con el servicio de
actividades recreativas y ecoturismo (ver Tabla 1), un 39% identificaron como beneficio la
conservacion de la biodiversidad, un 30% la regulacion de la calidad del aire, un 16% observaron
como beneficio el disfrute estético del paisaje, un 7% identificaron beneficios relacionados con la
educacion ambiental y Gnicamente una persona cité como beneficio el control de las inundaciones
que realiza el humedal de Salburua, el cual queda incluido dentro del servicio de regulacion de
perturbaciones naturales (Tabla 3). Asi, los beneficios identificados por los encuestados se
corresponden con 2 servicios de regulacion y 3 servicios culturales, ademas de la conservacion de la
biodiversidad. Ademas de estos beneficios que se pudieron equiparar a los diferentes servicios de
los ecosistemas citados anteriormente, un 10% de los encuestados citaron como otros beneficios la
cercania y amplitud del lugar, la calidad de vida, la convivencia, la salud, el bienestar, la
regeneracion de ecosistemas, el beneficio social, la presencia de arboles y fuente y el contacto entre

ciudad-naturaleza.
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Antes de ser informados

Después de ser informados

Servicios de Importancia Importancia VElerEe Valorgqon
ecosistemas | Alta | Media | Baja encuestados | . | Media Baja |  (1-100) (repartir | encuestados
100 ptos)

ng]‘gt?géolgcal 0% 20% 9% 1% | 77.8+11 | 17,7+43 14%
Regulacién
climatica 0% 82% 17% 1% | 80,0410 | 26,2+3,1 22%
global

Regulacidn de

lacalidaddel | 75% 24% 1% 30% 7% 21% 2% | 77,7+11 | 231+3,6 18%
aire

ﬁ%ﬂ‘iﬂzc'o” 0% 8206 17% 1% | 757+11 | 242+41 16%
ecr%rs‘fg%' de la 0% 7% 22% 1% | 766+11 | 183+4.2 14%
'S:Lfglt(')"dad del 0% 81% 19% 0% | 764+10 | 65+072 8%
Regulacién de

perturbaciones | 100% 0% 0% 0,5% 76% 23% 1% | 756+11 | 141+23 13%
naturales
gl?)rl];;?::o 0% 91% 8% 1% | 754+11 | 178+30 15%
Polinizacién 0% 81% 18% 1% | 78,3+1,1 | 22,3+45 13%
Actividades

recreativas y 74% 25% 1% 53% 86% 14% 0% | 851+1,0 | 46,2+3,2 51%
ecoturismo
ggﬂg‘;;g‘emo 0% 91% 9% 0% | 778+11 | 229+29 20%
fﬂﬂffﬁig{' 73%  20% 7% 7% 79% 20% 1% | 830+11 | 389+32 40%
Disfrute
estético del 61% 39% 0% 16% 76% 23% 1% | 846+10 | 356+3,6 29%
paisaje
Conservacion
de la 74%  25% 1% 39% 93% 4% 3% | 857+10 | 42,1+33 43%

biodiversidad

Tabla 3. Porcentaje de encuestados que identificaron cada servicio ecosistémico, y porcentaje de

encuestados que identificaron como alta, media o baja su importancia antes y después de recibir

informacidn sobre los servicios de los ecosistemas que ofrece Salburua.
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Los beneficios que los encuestados identifican con el humedal de Salbura antes de ser
informados sobre los servicios que ofrece se correspondieron con los siguientes servicios

ordenados de mayor a menor segun el porcentaje de encuestados que los han citado:

Actividades recreativas y ecoturismo > conservacion de la biodiversidad > regulacion de la
calidad del aire > disfrute estético del paisaje > educacion ambiental > regulacion de

perturbaciones naturales en relacion con el control de inundaciones.

Percepcion de los encuestados sobre los servicios de los ecosistemas

que ofrece el humedal de Salburua después de informarles sobre ellos.

Todos los servicios de los ecosistemas fueron identificados por los encuestados con una elevada
importancia una vez estos fueron informados sobre los servicios de los ecosistemas que ofrece el
humedal de Salburua (ver Tabla 3). Los mas frecuentemente identificados fueron el servicio de
actividades recreativas y ecoturismo identificado por mas de la mitad de los encuestados (51%),
seguido por el servicio de conservacion de la biodiversidad con un 43%, el servicio de educacion
ambiental con un 40% y el servicio de disfrute estético del paisaje con un 29% (Tabla 3). Ademas,
estos servicios fueron los mejor valorados con una puntuacion media de 46’2, 42°1, 38°9 y 35°6,
respectivamente, sobre 100 puntos a repartir y de 85’1, 85’7, 83’0 y 84’6, respectivamente, en el
caso de la valoracion de 1-100 (Tabla 3). Todos los servicios recibieron en algin momento la
méaxima puntuacion (100), mientras que Unicamente el servicio de educacién ambiental y control de
la erosion recibieron en algin momento la minima puntuacién (0). Sin embargo, los servicios peor
valorados por los encuestados fueron los servicios de fertilidad del suelo y regulacion de
perturbaciones naturales con una puntuacion media de 6’5 y 14’1, respectivamente, sobre 100
puntos a repartir (Tabla 3). De hecho, estos servicios fueron los menos identificados por los

encuestados, Unicamente un 8% y 13% de los encuestados, respectivamente.

En general, existe una correlacion positiva entre el porcentaje de encuestados que identifican el
servicio y el valor medio que le otorgan. Asi, la conservacion de la biodiversidad junto con los
servicios culturales son los mas identificados y mejor valorados por los encuestados, mientras que

los servicios de regulacion son mas dificiles de identificar, y por lo tanto, son los peor valorados.
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Los servicios que los encuestados identifican como mas importantes en el humedal de Salbura
después de ser informados sobre los servicios que éste ofrece se correspondieron con los
siguientes servicios ordenados de mayor a menor segun el porcentaje de encuestados que los

han citado:

Actividades recreativas y ecoturismo > conservacion de la biodiversidad > educacién ambiental >
disfrute estético del paisaje > Regulacion climética global > Conocimiento cientifico >
regulacion de la calidad del aire > regulacion hidrica > Control biolégico > Control de la erosion
= Regulacion climatica local > regulacion de perturbaciones naturales = Polinizacion >

Fertilidad del suelo.

Comparacion entre las respuestas del antes y después de recibir la

informacion sobre los servicios de los ecosistemas gue ofrece el

humedal de Salburua

Comparando entre las respuestas y valoraciones realizadas por los encuestados antes y después de
recibir informacion sobre los servicios de los ecosistemas que ofrece el humedal de Salburua, se
observa que en ambos casos, los dos principales servicios identificados por los encuestados son las

actividades recreativas y ecoturismo y la conservacion de la biodiversidad, respectivamente.

En el caso de un tercer servicio, antes de recibir informacion sobre los servicios de los ecosistemas
los encuestados identifican como importante beneficio la regulacion de la calidad del aire, sin
embargo una vez recibida la informacion este servicio queda relegado. De hecho, después de recibir
la informacion Unicamente un 18% de los encuestados identificaron este servicio frente a un 40%
que identificaron el servicio de educacién ambiental, el cual antes de recibir la informacién habia

sido identificado Unicamente por un 7% de los encuestados.

El principal servicio de los ecosistemas identificado por los encuestados antes y después de

recibir la informacion es el recreo y ecoturismo junto con la conservacién de la biodiversidad.

Una vez recibida la informacion el servicio de educacion ambiental ha sido identificado por
mas encuestados, mientras que el servicio de regulacion de la calidad del aire ha sido

identificado por menos.
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Valoracion de los Servicios de los ecosistemas segun los diferentes

grupos de usuarios

En cuanto al sexo de los encuestados los resultados indicaron que las mujeres (50%) valoran de
media mas todos los servicios que los hombres (50%), aunque estas diferencias Unicamente fueron
significativas para los servicios de regulacion climética local y global, la regulacion de la calidad
del aire, la fertilidad del suelo y el control bioldgico, todos ellos servicios de regulacion (Tabla 4).
En cuanto a los servicios culturales, ambos sexos son los servicios que mas valoran junto con la
conservacion de la biodiversidad. De hecho, los mas valorados fueron la conservacion de la
biodiversidad, el servicio de actividades recreativas y ecoturismo, el servicio de disfrute estético del
paisaje y el servicio de educacion ambiental, respectivamente. Los menos valorados fueron el
control bioldgico, la regulacién de clima local y la fertilidad del suelo, respectivamente, en el caso
de los hombres y la regulacién de perturbaciones naturales, la regulacion hidrica y el control de la

erosion, respectivamente, en el caso de las mujeres.

En cuanto a la edad los resultados indicaron que los usuarios menores o igual de 45 afios (37%)
valoran de media significativamente mas todos los servicios que los mayores de 45 afios (63%),
excepto los servicios de control de la erosién, regulacion de perturbaciones naturales, conocimiento
cientifico y disfrute estético del paisaje, donde las diferencias no fueron significativas (Tabla 4). En
los dos grupos los mas valorados fueron la conservacién de la biodiversidad, el servicio de
actividades recreativas y ecoturismo, el servicio de educacién ambiental y el servicio de disfrute
estético del paisaje. Sin embargo, las prioridades fueron distintas, para los jovenes la conservacion
de la biodiversidad es lo més valorado dentro de lo que ofrece Salburua, seguido del recreo, la
educacion ambiental y el disfrute estético del paisaje, mientras que para los mas mayores el disfrute
estético del paisaje y el recreo que ofrece Salburua son prioritarios frente a la conservacion de la
biodiversidad y la educacion ambiental. En el caso de los servicios menos valorados encontramos la
regulacion de perturbaciones naturales, la regulacion hidrica y el control biolégico, como los menos

valorados por ambos grupos.

En cuanto a los estudios los resultados indicaron que los usuarios que tenian estudios universitarios
(28%) valoran de media mas todos los servicios que los que tienen estudios secundarios (47%) o
primarios (25%), excepto los servicios de regulacion de perturbaciones naturales y disfrute estético

del paisaje que son mas valorados por los que poseen estudios primarios (Tabla 5).
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SEXO EDAD
Servicios de los
ecosistemas Hombres Mujeres b <45 afios > 45 afios 5
(Media + ES)  (Media + ES) (Media + ES) (Media + ES)

E)i%‘l“ac'on climatica 7389+163  8163+1,31 | 0001** | 8221+151 7515142 | 0,002**
gRleO%‘;'IaC'O” climatica 77,74+145  8231+121 | 0019* | 8286+157 78,36+1,19 | 0,015*
E;Q:i'raec'on delacalidad | 759/, 157  8029+145 | 0013* | 8279+1,68 7473+134 | 0,000%**
Regulacién hidrica 7462+156  7688+159 | 0364 | 7896+1,71 7385+144 | 0047*
Control de la erosion 7524+164  78,03+156 | 0,237 7981+154 74,77+153 | 0,067
Fertilidad del suelo 7423+153  7865+131 | 0050 | 7922+154 7481+132 | 0,040*
Regulacién de 7490+163  7639+150 | 0,659 7753+173 7454+142 | 0252
perturbaciones naturales
Control biolégico 72,60 £ 1,59 78,22+1,49 | 0,011* 79,03+ 1,76 73,28 +1,39 | 0,015*
Polinizacion 76,15+149  8038+145 | 0,056 80,91+ 1,66 76,72+1,33 | 0,040%
Actividades recreativasy | g4 094139  g615+1,37 | 0222 | 8721+159 8389+123 | 0,043
ecoturismo
Conocimiento cientifico | 77,21+146  7856+150 | 0,440 80,00+1,62 76,64+135 | 0,131
Educacién ambiental 8221+162 8380+134 | 0634 | 8701+128 80,65+145 | 0007**
E:ngfge estetico del 8341+155 8582+124 | 0407 | 8500+179 8439+118 | 0,479
Conservacion de la 8438+151  8697+128 | 0,286 89,16 +1,38 83,63+ 1,32 | 0,007**
biodiversidad

Tabla 4. Valoracion media que los diferentes tipos de usuarios (agrupados en funcion del sexo y la

edad) han dado a cada servicio ecosistétmico (Media +

Error Estandar (ES)) y valores de

significacion (* P <0,05; ** P <0,01; *** P <0,001) obtenidos para el test U de Mann-Whitney.

Las diferencias unicamente fueron significativas para los servicios de regulacién climatica local y

global, la regulacion de la calidad del aire, el control biolégico, la polinizacion, el conocimiento

cientifico y la educacion ambiental, donde los encuestados con estudios universitarios los valoran

mas que aquellos que tienen estudios secundarios o primarios. En el caso de la educacién ambiental

y la regulacion de la calidad del aire las diferencias son significativas Unicamente entre los que

tienen estudios universitarios de los que tienen estudios primarios. Los mas valorados por los tres
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grupos fueron la conservacion de la biodiversidad, el servicio de actividades recreativas y
ecoturismo, el servicio de educacion ambiental y el servicio de disfrute estético del paisaje. En el
caso de los que poseen estudios universitarios priorizan la conservacion de la biodiversidad,
mientras que los que poseen estudios secundarios priorizaron el servicio de actividades recreativas y
ecoturismo y los que poseen estudios primarios priorizaron el servicio de disfrute estético del

paisaje aunque no muestran diferencias significativas estos servicios entre los grupos analizados.

ESTUDIOS
Servicios de los ecosistemas Primarios Secundarios  Universitarios 5
(Media = ES) (Media x ES) (Media x ES)

Regulacion climatica local 75,75 £ 2,13a 76,55 + 1,57a 81,64 + 2,03b 0,041*
Regulacion climatica global 79,53+ 1,79ab 77,32 +1,3% 85,00 £ 1,78b 0,002**
Regulacion de la calidad del aire 74,15 + 2,31a 77,37 +1,36ab 81,55+ 2,26b 0,024*
Regulacion hidrica 73,58 + 2,46 74,79 £ 1,56 79,31+ 2,00 0,112
Control de la erosion 75,94 + 2,33 75,10 + 1,69 79,83+ 1,96 0,221
Fertilidad del suelo 76,42 + 2,09 75,31+ 1,42 78,36 + 2,01 0,279
Regulacién de perturbaciones naturales | 77,64 + 2,13 73,61 +1,52 77,24 £2,32 0,195
Control biolégico 73,40 £ 2,07a 74,28 £ 1,63a 79,14 £ 2,12b 0,050*
Polinizacion 75,47 + 2,20a 75,82 +1,48a 84,91+ 1,73b 0,000***
Actividades recreativas y ecoturismo 83,58 + 2,19 84,18 + 1,46 88,10 + 1,49 0,263
Conocimiento cientifico 74,34 + 2,08a 76,91 £ 1,63a 82,76 + 1,59b 0,014*
Educacién ambiental 79,81 +2,23a 82,01 £1,65ab 87,59+ 1,40b 0,028*
Disfrute estético del paisaje 86,23+ 1,91 82,99 + 1,47 85,86 + 1,89 0,172
Conservacion de la biodiversidad 85,47 £ 1,95 83,81+ 1,47 88,97 £ 1,80 0,052

Tabla 5. Valoracion media que los usuarios agrupados en funcion de los estudios que poseen han
dado a cada servicio ecosistémico (Media * Error Estandar (ES)) y valores de significacion (* P <
0,05; ** P <0,01; *** P <0,001) obtenidos para el test de Kruskal-Wallis.

Las mujeres, los jovenes y/o los que poseen estudios universitarios valoran de media mas

todos los servicios ecosistémicos que el resto de grupos.
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Los servicios més valorados por los diferentes tipos de usuarios fueron la conservacion de la
biodiversidad, el servicio de actividades recreativas y ecoturismo, el servicio de disfrute

estético del paisaje y el servicio de educacion ambiental.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Cada vez existe una mayor conciencia de que el valor de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos deben tenerse en cuenta en las decisiones estratégicas sobre la gestion del territorio
(Martin-Lopez et al., 2007; Fisher et al., 2008; Banzhaf, 2010; Brander and Koetse, 2011). De
hecho, se estan convirtiendo en una herramienta comdn para la planificacion y toma de decisiones
sobre cuestiones ambientales, debido principalmente a su enfoque holistico (Bennett et al., 2009;
Fisher et al., 2009; Lamarque et al., 2011; Su, 2012). Sin embargo, la percepcion que la sociedad
posee de ellos y como los valoran a nivel local es todavia poco conocida. Por ello, es necesario
realizar estudios de percepcion de la sociedad sobre los servicios ecosistémicos que ofrecen los
diferentes ecosistemas locales, ya que la percepcién puede variar dependiendo del tipo de
ecosistema estudiado (Hartter, 2010; Martin-Ldpez et al., 2012). Ademas, cada vez mas se trata de
integrar la informacion técnica con la percepcion social para realizar una valoracion conjunta de los
ecosistemas (Beierle, 1998; Paetzold et al., 2010) y llevar a cabo diferentes politicas y gestiones
(Wilson et al., 2006; Hanley et al., 2006; Buijs, 2009; Reeves et al., 2009).

En este contexto, este estudio trata de suplir la falta de informacion que existe sobre la percepcion
social sobre los servicios de los ecosistemas que ofrecen los humedales del Pais Vasco. Para ello, el
humedal de Salburua ofrece un marco incomparable, ya que es uno de los humedales continentales
maés valiosos del Pais Vasco y un espacio periurbano muy cercano a la ciudad, lo que supone un

enorme valor afiadido para la misma.

El estudio indica que los usuarios del humedal de Salburua son principalmente personas que viven
en Vitoria-Gasteiz y lo visitan habitualmente. Generalmente, vienen a Salburua andando o en
bicicleta para disfrutar del paisaje y de la naturaleza y/o para realizar alguna actividad deportiva,
como pasear, correr 0 andar en bici. La muestra utilizada en este estudio es representativa, aunque
existe un pequefio sesgo relacionado con la edad en la variabilidad de los encuestados debido
principalmente a que muchos de los usuarios jovenes iban corriendo o en bicicleta, por lo que no

pudieron ser encuestados.
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Aunque casi todos los encuestados afirmaron que el humedal genera importantes beneficios para la
sociedad, en general, y para los usuarios, en particular, Gnicamente el servicio de actividades
recreativas y ecoturismo, la conservacion de la biodiversidad, y los servicios de regulacion de la
calidad del aire, disfrute estético del paisaje y educacién ambiental fueron identificados antes de
recibir informacion sobre los servicios ecosistémicos. Estos servicios también fueron los mejor
valorados por los usuarios, como se ha demostrado también en otros estudios (Agbenyega et al.,
2009; Raymond et al., 2009; Zhen et al., 2010; Lamarque et al., 2011; Vilardy et al., 2011; Calvet -
Mir et al., 2012; Martin- Lopez et al., 2012), una vez se les explicd los servicios que ofrece el
humedal de Salburua y en qué consistian esos servicios, excepto el servicio de regulacion de la
calidad del aire. Este ultimo servicio ha sido considerado uno de los servicios ecosistémicos mas
importantes en estudios realizados en otros paises, como por ejemplo en Uganda (Hartter, 2010),
Uruguay (Vihervaara et al., 2012), Espafia (Castro et al., 2011; Martin-L6pez et al., 2012) y Hong
Kong (Lo and Jim, 2010a,b). Sin embargo, en este estudio el servicio de regulacion de la calidad
del aire junto con la regulacién de la calidad del agua (funcién ecol6gica primordial que realiza el
humedal) quedaban englobados en el panel dentro del servicio regulacién de ciclos biogeoquimicos,
palabra demasiado técnica y compleja donde la gente no ha sabido identificar estos servicios y
valorarlos, por lo que su identificacion e importancia ha disminuido. Por lo tanto, una de las
conclusiones de este estudio es que es importante que la informacion y explicacion de los servicios
sea lo mas clara y sencilla posible para que los encuestados puedan entender e identificar facilmente

los mismos.

Como se ha observado en este estudio, los servicios culturales junto con la conservacion de la
biodiversidad son los mejor percibidos y mas valorados por la sociedad (MEA, 2005),
especialmente en zonas urbanas (Martin-Lépez et al., 2012), mientras que los servicios de
regulacién son mas dificiles de percibir y suelen ser pasados por alto (Agbenyega et al., 2009;
Calvet -Mir et al., 2012). Tanto es asi que en muchos paises europeos, la designacion de areas
protegidas en las zonas periurbanas esta basada en la importancia estética y en la oferta de servicios
de recreo (Vejre et al., 2010). De hecho, los usuarios del humedal de Salburua, al igual que ocurria
en el Cintur6n Verde de Bilbao Metropolitano (Casado-Arzuaga et al., 2013), le confieren una
elevada valoracion al servicio de actividades recreativas y ecoturismo. Este servicio segln
diferentes autores (MEA, 2005; TEEB, 2010; Zhen et al., 2010; Maes et al., 2011; Calvet-Mir et al.,
2012; Martin- Lopez et al., 2012), es uno de los servicios culturales mas importantes que pueden
ofrecer los ecosistemas a la sociedad, ya que sus beneficios contribuyen tanto al bienestar fisico
como psicoldgico de las personas (Chan et al., 2012). Aunque también es importante considerar el

valor social que la gente le confiere al disfrute estético del paisaje (Bryan et al., 2010). En el caso de
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la educacion ambiental, este concepto es relativamente nuevo y para muchas personas mayores casi
desconocido. De hecho, en este estudio se ha observado una mayor identificacion de este servicio,
una vez que el encuestado ha sido informado, y se debe principalmente al desconocimiento sobre
este tema de las personas con edad avanzada y/o con estudios Unicamente primarios, las cuales lo
han valorado significativamente menos que las personas menores de 45 afios y/o con estudios
universitarios. Lo mismo ocurre con la conservacion de la biodiversidad, ya que los usuarios mas
jévenes son mas conocedores y estan mas concienciados e implicados con este tema debido al
fuerte trabajo de difusion que ha habido en las ultimas décadas. Los datos recogidos en este estudio
demuestran que los servicios pueden ser valorados de forma diferente segln el tipo de usuarios.
Resultados similares se han encontrado en otros estudios (Agbenyega et al., 2009; Castro et al.,
2011; van Riper et al., 2012).

En cuanto a los servicios de regulacion, una vez que al encuestado se le explicd los servicios que
genera el humedal, la importancia atribuida a estos servicios aumento considerablemente, al igual
que ocurrio en el estudio de Bilbao Metropolitano (Casado-Arzuaga et al., 2013). Este hecho se
debe a que la mayoria de los servicios de regulacion no son conocidos o familiares para ellos
(Vihervaara et al., 2012). Asi, algunos de estos servicios como la regulacion del clima global que
no fueron identificados por los encuestados antes de recibir la informacion adquirieron cierta

importancia una vez les fueron explicados los servicios.

En Salburua es de destacar el importante servicio que ofrece el humedal en relacién al control de
inundaciones en el casco urbano, servicio que queda englobado dentro del servicio de regulacion de
perturbaciones naturales. En este caso ha podido ocurrir lo mismo que en el caso de la regulacion de
la calidad del aire explicado anteriormente o que los encuestados no asocian el humedal con la
reduccion de inundaciones en el casco urbano, por lo que lo han valorado bajo. Esta Gltima
circunstancia es la mas probable ya que el porcentaje de encuestados que identificaron este servicio

también es muy baja antes de recibir la informacion.

En conclusion, el conocimiento y educacion sobre las funciones y servicios que realizan los
ecosistemas que nos rodean y habitualmente utilizamos en nuestro beneficio, es primordial para que
la sociedad valore y cuide estos ecosistemas. EI marco conceptual de servicios de los ecosistemas
puede ayudar a incrementar la concienciacion sobre los ecosistemas, y en especial sobre los
ecosistemas urbanos y periurbanos, para el bienestar de los ciudadanos y ayudar a entender como

los sistemas socio-ecoldgicos trabajan.

Ademas, valorando el conjunto de las respuestas de los encuestados y las sugerencias y comentarios
obtenidos, se concluye que los usuarios del humedal valoran mucho los beneficios que les aporta,
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estan concienciados a mantener este ecosistema en las mejores condiciones posibles y muestran una

buena disposicion ante estudios como este para mejorar la gestion de Salburua.
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Anexo 1:

SERVICIOS DE LOS

ECOSISTEMAS EN SALBURUA

Muestro bienestar depende del estado de conservacion de los ecosistemas y
de su capacidad para generar bienes y servicios.

En la UPV/EHU estudiamos la relacion existente entre los ecosistemas y el
ser humano, analizando cudl es la percepcion de la poblacion acerca de los

servicios que Salburua les proporciona. )
SERVICIOS EN EL HUMEDAL DE SALBURUA, : ﬂ

= Disminucion de ka velocidad del agua y control de la escorrentia, lo cual favorace
la retancion y almacenamiento de agua y disminuye & riesgo de imndaciones.

SUJECION DEL SUELO - Control de la erosién.

REGULACION b=V @ Ko -8 - Captacidn de materia orginica y eliminacion de compuestos quimicos, como
BIOGEOQUIMICOS nitratos  fosfatos, de fas aguas. Disminucidn de k contaminacién atmosférica

e, —

R e

.
METECROLOGICA sombra.

s R

-

s -

- Actividades de ocio y recreo, que proporcionan descanso, diversion, ...
RECREOY TURISMO i ——

VALOR ESTETICO - Placer de observar/disfrutar un paisaje bonito, agradable.
CONOCIMIENTO CIENTIEICO B Inwestigacion y otras actividades cientificas, que den apoyo a la gestidn del

U=l a9 Lel Ly plee | - Contribuyen 2 la amortiguacian térmica y fijan CO2

REGULACION DE NUTRIENTES Rt o LR

CONSERVACION DE LA - . Sa— de cria i 2 ies animales y -

REGULACION HIDRICA

BIODIVERSIDAD

Durante & mes de junio. realizaremos encuestas de

percepcion de servicios en el humedal de Salburua.
Esperamos tus  respuestas. Gracias por tu - e ¥ il | _

dirllnrrre

participaciGn!!nm e : s
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Anexo 2:

ESTUDIO PARA LA VALORACION DE LA PERCEPCION DE LOS USUARIOS DEL HUMEDAL SOBRE
LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN SALBURUA.

FECHA L. N°DE ENCUESTA.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinean
ENCUESTADORI/A ..ottt LUGAR.....c.ctiiriiiinncnnincceeeeeeaene
HORA DE COMIENZO......ccccvuviiiiiiiiiniianennnnn HORA DE FINALIZACION........ccccunrrrrreeeanne

BREVE INTRODUCCION:

Desde la Universidad del Pais Vasco /Euskal Herriko Unibertsitatea estudiamos la relacion
existente entre el ser humano y la naturaleza. En este caso, estamos analizando cuél es la
percepcion de los usuarios del humedal de Salburua acerca de los beneficios que éste
proporciona al ser humano. ¢Tendria 10 minutos para realizar un cuestionario? jMuchas
gracias nos sera de gran ayuda!

1. Lugar de procedencia (lugar de donde viene ahora)............

¢Es ese su lugar de residencia habitual?
O Si

O NO, (AONAE FESIAR?  ...vecviecvicee ettt ettt ettt e e e et e sbe e e besrbesbe et 2ebeeneeanes

2. Medio de transporte empleado
O Coche propio

O Coche alquilado

0 Transporte publico

0 Viaje organizado

0 Bicicleta

O A pie

O Otros CCUAL? Lo,

3. ¢Essu primera visita a Salburua?
0l Si (Ir a pregunta 6)
0 No

4. (Cuando fue la primera vez que vino? Hace.............c........... afios

5. ¢Cudantas veces viene al afio a SAlbUIUA?..........ccoocvevieee et
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6. ¢Cuél es el motivo principal por el que visita esta zona? (méax. 5)
Por trabajo

El interés por la naturaleza/conservacion

Picnic, pasar el dia, etc.

Disfrutar del paisaje

Descansar/relajarse/desconectar

Dar un paseo

Hacer ejercicio

O o o o 4o o o od

Otros, icuales? ......ccccevvveevcrerennnn.

7.  ¢Cuénto tiempo dedica a la visita de esta zona?

8.  ¢Sabe si Salburua tiene algin problema ambiental? (si la respuesta es si, ir a la n°9; si es no, ir a
la n°10)

9.  ¢Cuéles cree que son los principales problemas del Salburua?

10. ¢Piensa que Salburua genera algun beneficio a la sociedad?
0 Si(ne11)
0 No (n°13)

T O = L1

12. /Coémo valoraria dichos beneficios?

0 Poco
0 Bastante
O Mucho

(PANELES INFORMATIVOS)
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13. De los servicios de la siguiente lista, para usted, ¢cuales son los méas destacados/importantes en el
humedal de Salburua para el beneficio de las personas?

Puntuar | Repartir
SERVICIOS Ejemplos: dela 100
100 puntos
EDUCACION Mejorar el conocimiento de la naturaleza, su valor e importancia,
AMBIENTAL

VALOR CIENTIFICO

SUJECION DEL
SUELO

REGULACION
METEOROLOGICA

REGULACION
HIDRICA

POLINIZACION

CONTROL
BIOLOGICO

PRODUCCION

RECREO Y TURISMO

REGULACION DE
CICLOS
BIOGEOQUIMICOS

REGULACION
CLIMATICA

VALOR ESTETICO
REGULACION DE
NUTRIENTES
REGULACION DE
PERTURBACIONES

NATURALES

CONSERVACION DE
LA BIODIVERSIDAD

14. ¢Con qué

aumentando la sensibilizacion ambiental de la poblacion.

Investigacion y otras actividades cientificas, que puedan apoyar la
gestion del humedal.

Evitar la erosion.

Amortigua las temperaturas extremas, viento y humedad, y proporciona

sombra.

Disminuir la velocidad del agua y control de la escorrentia, lo cual
favorece la retencion y el almacenamiento de agua.

Mantener los cultivos y las plantaciones.

Controlar las plagas y enfermedades.

Generar recursos naturales: alimento, materias primas.

Proporcionar actividades de ocio que aportan descanso, diversion, ...

Ecoturismo.

Relacionados con la captacion de materia organica y eliminacion de
compuestos quimicos, como nitratos o fosfatos, de las aguas. Disminuir
la contaminacion atmosférica.

Proporcionar amortiguacion térmica y fijar CO,, reduciendo los efectos
del cambio climatico.

Permitir el disfrute de paisajes bonitos y lugares para la relajacion.

Contribuir al mantenimiento de la fertilidad del suelo.

Amortiguar las avenidas/crecidas de los rios colindantes, los incendios.

Proporcionar refugio, zonas de cria, lugares donde alimentarse, areas de

reposo,... a gran numero de especies animales y vegetales.

asocia usted la palabra Salburua? Por favor, indique maximo

PAlADIAS. . ...
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15.  ¢Havisitado Vd. algun espacio natural protegido a lo largo del 2013/2014?

U
U

ST GCUANES? vt e

No.

(Para finalizar queriamos hacerte unas preguntas de tipo personal)

16.  ¢Podria decirme su edad?

a. < 30 afios
b. 30-45 afios
C. 46-65 afios
d. >65 afios
17, (CUAL €5 SU PrOTESIONT ..ottt
Ocupacion: Activo [ ] Enparo [ ] Jubilado [ ]

18. ¢Podria decirme cual es su nivel de estudios?

0

I A A |

Primarios / EGB-ESO
Secundaria / Bachillerato
FPI-Ciclo medio
FPII-Ciclo nivel superior
Universitarios

Ninguno

Muchas gracias por tu colaboracion!

Pagina 108



“
e
2

(A rellenar por el encuestador)

Material que llevaba el entrevistado (observacion)
0 Guia de la zona 0 mapa

0 Material senderismo y/o escalada
Prisméticos

Palo

0 Material pesca

0 Bicicleta

0 Forro polar

0 Chubasquero

0 Zapatos de ciudad

O Sandalias playa

Sandalias andar

O Zapatos multiusos

0 Zapatillas deportivas

O Botas montafia

Actitud del entrevistado:
Buena
Indiferente

Poco dispuesto

Grado de entendimiento del entrevistado:
0 Alto
0 Medio
Bajo

Sexo del entrevistado:
Masculino

Femenino
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Anexo 3:

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco

SERVICIOS PROPORCIONADOS POR EL HUMEDAL DE SALBURUA

RECREO Y TURISMO:
Proporcionan actividades de
0cio que aportan descanso,
diversion. Ecoturismo.

REGULACION CLIMATICA:

Proporcionan amortiguacion
térmica y fijan CO;, reduciendo
los efectos del cambio climatico.

POLINIZACION:

Mantenimiento de cultivos y de
plantaciones.

CONTROL BIOLOGICO:

Prevencion de plagas y
enfermedades.

REGULACION DE
PERTURBACIONES NATURALES:
Amortiguacion de
avenidas/crecidas de los rios
colindantes, los incendios.

REGULACIQN DE CICLOS
BIOGEOQUIMICOS:

Relacionados con la captacion
de materia organica y
eliminacion de compuestos
quimicos de las aguas (nitratos o
fosfatos). Disminuir la
contaminacion atmosférica.

VALOR ESTETICO:

Permiten el disfrute de paisajes
bonitos y lugares para la

REGULACION HIDRICA:

Disminuyen la velocidad del
agua, controlan la escorrentia,
lo cual favorece la retencion y el
almacenamiento del agua.

v

’ " Naturaleza

base v
- Cel bienestar

CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD:

Proporcionan a las especies
refugio, alimento, dreas de
reposo, zonas de cria.

PRODUCCION:

Generan recursos naturales:
alimento, materias primas.

REGULACION DE NUTRIENTES:
Contribuyen al mantenimiento
de Ia fertilidad del suelo.
VALOR CIENTIFICO:

Investigacion y otras actividades
cientificas, que puedan apoyar la
gestion del humedal.

SUJECION DEL SUELO:
Evitan la pérdida y la erosion del
suelo.

REGULACION METEOROLOGICA:

Ameortiguan las temperaturas
extremas, el vientoy la
humedad; proporciona sombra.

EDUCACION AMBIENTAL:

Visitas de escolares,

s ibilizacié
ambiental, cursos de formacion
ambiental.

I &t

e .
R Y N g o =y
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CAPITULO IV

CARTOGRAFIADO DE SERVICIOS
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1. INTRODUCCION

Durante el ejercicio 2014 se ha continuado trabajando en el cartografiado de servicios de los
ecosistémicos. Por un lado, se ha trabajado en el cartografiado del servicio de polinizacion y se han
identificado las necesidades de cartografia base para continuar con el cartografiado de nuevos
servicios y mejorar la cartografia ya elaborada y, por otro, se ha comenzado a trabajar en la

obtencion de cartografia europea para seguir con el cartografiado de nuevos servicios.

2. CARTOGRAFIADO DEL SERVICIO DE
POLINIZACION

Para el cartografiado del servicio de polinizacion se ha utilizado el programa InVEST desarrollado
dentro del proyecto Natural Capital en el que participan las universidades de Stanford y Minnesota,
“The Nature Conservancy” y la “World Wildlife Fund” y cuyos objetivos son desarrollar y proveer
de herramientas y conceptos practicos sobre servicios de los ecosistemas, aplicar estas herramientas
en diferentes zonas e involucrar a lideres politicos influyentes para integrar esta aproximacion de

los servicios ecosistémicos en la toma de decisiones que afecten a los recursos naturales.

El programa INVEST es un software para el mapeo y valoracion de los servicios de los ecosistemas
que se basa en diferentes modelos. Para mas informacion  consultar:

http://www.naturalcapitalproject.org/InVEST.html

2.1. MODULO DE POLINIZACION DEL PROGRAMA InVEST

El modulo de polinizacion del programa INVEST se centra en las abejas silvestres, ya que este
servicio proporcionado por las abejas silvestres es el que esta relacionado con la conservacion de
habitat. Para que las abejas persistan en el paisaje necesitan dos cosas: lugares adecuados para
anidar y suficiente comida cerca de dichos lugares. Por ello, el modelo se basa en las necesidades de
recursos de las abejas (disponibilidad de habitat para anidar y de los recursos alimenticios), asi

como en sus distancias de desplazamiento, para calcular un indice de abundancia de polinizadores
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anidando en cada zona. Posteriormente con esta informacion y la distancia de desplazamiento
calcula otro indice de la abundancia de polinizadores que visitan cada zona. Finalmente, si se desea
el modelo calcula in indice del valor de estas abejas para la produccion de cultivos.

La informacion que el modelo requiere es un mapa de usos del suelo en formato raster, la
disponibilidad de habitat para anidar y de recursos florales de los diferentes usos del suelo
expresado en un indice relativo (de 0 a 1), las especies de abejas presentes, su actividad a lo largo
del afio y las distancias de desplazamiento. Para méas informacién consultar:

http://www.naturalcapitalproject.org/models/crop pollination.html

2.2. VALORACIONES PRELIMINARES

Como abeja silvestre de Euskadi, Unicamente se considerd la especie Apis mellifera, la cual anida

en cavidades y presenta una distancia media de desplazamiento de unos 700m.

Para esta primera aproximacion al cartografiado del servicio de polinizacion se han utilizado datos
de disponibilidad de héabitat y recursos florales obtenidos de la bibliografia y utilizados en el
cartografiado del servicio de polinizacion a escala europea (Zulian et al., 2013; Lonsdorf et al.,
2009). Sin embargo, en una segunda fase se analizaran estas valoraciones asignadas con expertos
locales con el objetivo de ajustarlas més a la escala de Euskadi. Para ello, se ha entrado en contacto
con la Asociacion de Apicultores de Guipuzcoa, los cuales han mostraron un gran interés por el

tema y se han prestado a colaborar en el proyecto.

Las valoraciones asignadas se muestran en la siguiente tabla:
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Unidades Ambientales

Marisma

Sin vegetacion

Dunas y otros habitats costeros con vegetacion
Masas de agua

Humedales interiores

Prados y setos

Céspedes mejorados y campos deportivos
Helechales

Matorrales

Bosque natural frondosas

Brezales

Maquis

Vifiedos

Plantaciones de frondosas

Plantaciones de eucalipto

Olivar

Coniferas

Habitats continentales sin vegetacién o veg. dispersa
Monocultivos intensivos

Huertas y viveros

Zonas verdes urbanas

Construcciones de pueblos y ciudades con alta densidad
Construcciones de baja densidad

Zonas de extraccion industrial: minas y canteras
Terrenos asociados a redes transporte

Redes de transporte

Aeropuertos

Otros habitats artificiales

\ £

P Naturaleza,
base
del bienestar
rstermas de Eutkadi

Disponibilidad de habitat anidar
(cavidades)
Max=1, Min=0=no hay disponibilidad

No tienen porqué aparecer todos los valores
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,30
0,00
0,00
0,30
0,80
0,00
0,90
0,40
0,80
0,40
0,50
0,80
0,00
0,00
0,10
0,30
0,10
0,30
0,00
0,30
0,00
0,00
0,30

Disponibilidad de alimentos *
de 1la0

* Cobertura de flores meliferas: 1=100% de la
superficie esta cubierta de flores; 0,5=50% de la

superficie; 0= no hay flores; etc.

0,55
0
0,1
0
0,6
0,5
0,05
0
0,85
0,9
1
0,75
0,6
0,6
0,6
0,4
0,3
0,35
0,5
0,4
0,25
0,05
0,3
0,05
0,25

0,1
0,1



< " Naturaleza,
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2.3. OBTENCION DEL MAPA DEL SUMINISTRO DEL SERVICIO
DE POLINIZACION

Para la obtencion del mapa del suministro del servicio de polinizacion se utilizaron dos de las

salidas cartogréaficas del modulo de polinizacion del programa InVEST:

- Mapa de abundancia de polinizadores anidando en cada zona (salida del modelo: Sup_tor_cur):
representa la abundancia de polinizadores anidando en las diferentes zonas en funcion de la

disponibilidad de habitat para anidar y de recursos florales en los alrededores.

- Mapa de abundancia de polinizadores que visitan cada zona (salida del modelo: frm_avg_cur):
representa la abundancia de polinizadores que visitan cada zona en funcién de la abundancia de

polinizadores anidando en los alrededores y la distancia de desplazamiento de las abejas.

Los pasos seguidos fueron los siguientes:

1°. Reclasificacion del mapa de abundancia de polinizadores anidando en cada zona: se

reclasificd en cinco clases mediante el método de cortes naturales de Jenks. Este mapa solo valora
los habitats donde las abejas pueden anidar. Aquellas zonas importantes para las abejas porque les
ofrecen alimento pero que no son adecuados para anidar presentan un valor de 0. Igualmente,
aquellas zonas que tienen poca disponibilidad de habitat para anidar pero que ofrecen muchos

recursos florales quedan poco valoradas.

29 Valoracién de zonas en funcién de la importancia para la alimentacion de las abejas: Con

el objetivo de integrar la importancia que tienen algunos ecosistemas o unidades ambientales para la
conservacion de las abejas ya que suponen fuentes de alimentos, se realizé una valoracion de las
diferentes zonas en funcion de la disponibilidad de alimentos y la abundancia de abejas que visitan
cada zona. Para ello, se multiplicaron el mapa de disponibilidad de recursos florales (0-1) por el
mapa de abundancia de polinizadores que visitan cada zona. EI mapa resultante se reclasificé en

cinco clases mediante el método de cortes naturales de Jenks.

39, Integracién de ambas valoraciones: Se realizd la media de las valoraciones obtenidas en los

dos pasos anteriores. Para aquellas zonas donde el valor de dicha media era igual o inferior al
asignado a partir del mapa de abundancia de polinizadores anidando, se mantuvo la valoracion
obtenida en el paso 1. Para aquellas zonas donde el valor de dicha media era superior al asignado a

partir del mapa de abundancia de polinizadores anidando se asigno el valor de la media.
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2.4. CARTOGRAFIA PRELIMINAR

N Polinizacion

- Muy bajo o nuli
[ Bain

[ | Medio

[ Ao

- huy alto

2.5. LIMITACIONES DEL MODELO

El modelo de polinizacion del programa INVEST es muy simple; sin embargo, los resultados
obtenidos son razonablemente precisos cuando se comparan con las observaciones de campo

(Lonsdorf et al. 2009). A pesar de ello, es necesario tener en cuenta sus limitaciones.

1°. El modelo solo obtiene valores relativos de la abundancia de polinizadores. Debido a que
los valores absolutos de la densidad de nidos, de la disponibilidad de recursos y de la

abundancia de polinizadores raramente estan disponibles.
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2°. El modelo no incluye las dinamicas de las poblaciones a lo largo del tiempo y por lo tanto
no puede evaluar si las poblaciones de polinizadores son sostenibles en el paisaje evaluado.
Factores como las perturbaciones o las fluctuaciones de las poblaciones no son capturadas

3° El modelo no tiene en cuenta el tamafio de los diferentes ecosistemas o unidades
ambientales a la hora de realizar sus estimaciones de abundancia de polinizadores. Para
muchas especies, existen tamafios de mancha minimos por debajo de los cuales las poblaciones

no pueden persistir por largo tiempo.

4°, Existen elementos en los paisajes, como hileras de setos o pequefias manchas de flores en
habitat hostiles, que son muy importantes para el mantenimiento de las poblaciones de abejas
ya que les ofrecen fuentes de alimento y que no pueden ser recogidas por la cartografia a

menos que se haga a una escala muy detallada
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CAPITULO V
E

DIVULGACION

ACTIVIDADES DE
INTERNACIONALIZACION DEL PROYECTO
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Unwversidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

1. MATERIAL PREPARADO PARA DIVULGACION

1.1. TRIPTICO DEL PROYECTO

Tras el cambio del nombre del proyecto de “Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en la CAP

V” a “Evaluacion de los Servicios de los Ecosistemas de Euskadi” se elabor6 un triptico sobre el

proyecto en 4 idiomas, castellano, euskera, inglés y francés.

P’ Nauraleza,
base
- del bienestar
S Bt v

RLUACION DE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS
DE EUSKADI

|y bienestar dependen de un medio
ambienteidecalidad.

" o= &

¢Sabias que la naturaleza nos provee de importantes beneficios sociales,
ambientales, culturalesy economicos?

v
" Natura,
ongizatearen
- oinarria

Eosistemen Zerbizuak Euskadin

LY

KADIRO EROSISTEMEN
ZERBITZUEN EBALUAZIOA

‘Ingurumenaren kalitatea nolakoa den, halakoak
izange dira gure osasuna eta ongizatea.

M oz 5

Baalzenekien, gizarte, ingurumen, kultura eta ekonomiaren alderdi
askori dagokienez, naturak onura ugari ekartzen dizkigula?

EVALUACION DE LOS SERVICIOS DE
LOS ECOSISTEMAS DE EUSKADI

‘ObJetivo: Siguiendola linea marcada por Naciones Unidas, el proyecto

persigue dotar de herramientas 3 los gestores que les ayuden a identificar
acciones para minimizar los impactos humanos en los ecosistemasy a poner

‘en relieve politicas que repercutan positivamente en &2 conservacion y uso

sostenible de los mismos.

Para ello se cuenta cona participacion de cientificos, politicos, técnicosy

‘otros agentes implicados.

¢QUE SON LOS SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS?

- Lmsigmusfomesvascmzlnnmn

lucha contra el Cambio Climatico.

my vdnradow pkctacrd bl

- Los bosques naturales son
clave para a conservacion de a
diversidad natural y los servicios

1.ABASTECIMIENTO 2. REGULACION 3.CULTURALES

- Alimento -Regulaciondelclima - Espirituales ecosistémicos en Euskadi.
peils “Reg ‘ -
- Estéicos.
-Energia i
-Recursos genéticos Polinizacion - Educativosy cientificos

EUSKADIRO EROSISTEMEN

ZER DIRA EROSISTEMEN ZERBITZUAK? ZERBITZUEN EBALUAZIOA

bizi-Kalitateari lortzen

Helburua: Nazio Batuek ezarritako ildoari jarraituz. proiektu
honek kudeatzaileei zenbait baliabide eman nahi dizkie alde batetik

gizakiok ekosistemetan dugun eragina tzeko beharrezkoak
diren ekinbideak identifika ditzaten, eta bestalde. ekosistemen
Kontserbazioan eta hauen erabilera iraunkorrean eragin positiboa izan
dezaketen zenbait politika abiarazten laguntzeko.
Horretarako, proiektuan zientzialari politikari, teknikari eta beste zen-
bait eragile parte-hartzen dute.

datu:
- Buskadiko basoek 65 milii tona karboro

dituzte eta horrek Klima-aldaketari aurre egiten
laguntzen du.

naturak ematen dizkien aisialdi-zerbitzuak.

- Euskadiko dibertsitate naturala
eta ekosistemen 1.erh|\zuen

2.ERREGULAZIO
kontserbazioari dago}

- Elikagaiak - Klimaren erregulazioa - Espiritualtasuna o st beetisii
-Ura - Airearen kalitatea -Aisialdia eta turismoa garrantzia dute.
- Lehengaiak -Erregulaziohidrikoa - Estetikoak

-Energia -Erosioarenkontrola - Identitate

& g¢ - Hezk zientzia

- Botikak - Izurrien kontrola

Norbanako modura
etakolektibo gisa
hartutako erabakiek
naturari etanaturak.
ematen dizkigun
zerbitzuei eragiten
diete.
Zerbitzu horiek
gozatzen jamaituko
badugu berax

"

AryaEkiak UNESC ORathdia UPV/BHU

OIGM Amssols

naturaren kudeaketa
iraunkor bati heltzea
gure ekinbide eta
politika guztietan.
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2. PARTICIPACION EN INICIATIVAS
INTERNACIONALES

Durante el afio 2014 los miembros del equipo de la UPV/EHU han participado en varios grupos de
trabajo internacionales en los que se han dado a conocer tanto el proyecto como algunos de los
resultados del mismo. A continuacién se presenta la lista de los grupos de trabajo en los que se ha
participado:

21. GRUPO DE TRABAJO SOBRE SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS DE LAS AGRUPACIONES EUROPEAS DE
AGENCIAS DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE Y
AGENCIAS DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA.
ENCA/EPA INTEREST GROUP ON ECOSYSTEM SERVICES (IG
ES).

Lugar: JNCC head office, Peterborough, Inglaterra

Fechas: 31 de marzo y 1 de abril de 2014
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Antecedentes:

El Grupo de Interés sobre Servicios de los Ecosistemas que integra las Redes Europeas ENCA
(European Nature Conservation Agencies) y EPA (Network of Heads of Environment Protection
Agencies) fue creado en octubre 2011 con el objetivo de profundizar en la tematica del Capital
Natural y Servicios de los Ecosistemas de cara a su implementacion en las politicas europeas a

diferentes escalas.

Christian Schlatter ha sido el presidente de dicho grupo de trabajo desde su creacién. Su
conocimiento del trabajo que se realiza en Euskadi es amplio. En marzo de 2010 la reunion de la
EPA fue celebrada en Bilbao. Asimismo, Christian particip6 con una ponencia en la reunién de
2011 de la Red de Evaluaciones Sub-Globales (SGA Network) celebrada en Bilbao y organizada

desde nuestro proyecto.

Detectada la necesidad del Grupo de Interés sobre Servicios de los Ecosistemas de contar con
experiencias de participacion y aplicacion exitosas, invito al equipo del Pais Vasco a participar en
esta relevante reunion y aportar nuestra experiencia de colaboracién entre ciencia y administracion,

y de trabajo con agentes sociales.

Participantes:

A la reunién celebrada en Peterborough, Inglaterra, acudieron 22 representantes de diferentes
agencias europeas de proteccion del Medio Ambiente y de Conservacion de la Naturaleza, asi como

algunos investigadores y representantes del sector privado

Entre los investigadores invitados como observadores con el objetivo de interrelacionar proyectos e
iniciativas europeas (en este caso el proyecto OPENESS financiado por Europa) se encuentran Roy
Haines-Yoing y Marion Potschin con quienes se trabaja desde el equipo de Euskadi en el mapeo de

escenarios.

Contenido del encuentro:

En la reunion se discutieron varios aspectos relacionados con la temética de los servicios de los
ecosistemas y del papel de las agencias europeas de medio ambiente y de conservaciéon de la
naturaleza en su implementacién. A fin de nutrir las discusiones y dar a conocer experiencias
concretas, la reunion contd con siete presentaciones que abordaron diferentes aspectos de interés.
Entre estas presentaciones, se encuentra la del equipo del Pais Vasco que presento su experiencia de

trabajo en servicios de los ecosistemas con agentes clave.
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Entre los diferentes aspectos que se analizaron en la reunidn sobre servicios de los ecosistemas, su

implementacién y el papel de esta red, destacan los siguientes:

- Se considera que este es un foro donde profundizar més en la relacién del concepto de

servicios de los ecosistemas con la conservacion de la biodiversidad y la gestion sostenible.

- El papel y la fuerza de esta red reside en su capacidad para trabajar en la implementacion de
los servicios de los ecosistemas, generalizar su aplicabilidad y detectar necesidades politicas y de
gestion. Por lo tanto, se plantea aprovechar trabajos ya realizados y redes en marcha tanto para
maximizar esfuerzos como para facilitar su implementacion. De este modo por ejemplo, no se le
dedicara tiempo a debatir sobre el marco conceptual (bien desarrollado en otras iniciativas como el
MA, el IPBES o el Cascade model) si no a pensar como difundir su conocimiento y generalizar su

uso.

- Se subraya la importancia del trabajo a diferentes escalas y el importante papel de casos de
estudio comprehensivos como el del Pais Vasco. En este sentido, se subraya la necesidad de contar
con aproximaciones en las dos direcciones, de arriba hacia abajo y de abajo hacia arriba (bottom up

and top down approaches).

- Mainstreaming: Se plantean diferentes puntos desde los que trabajar para la implementacion
de los servicios de los ecosistemas, algunos restrictivos o legislativos (se llega incluso a plantear la
posibilidad de modificar la directiva marco del agua para la inclusién en la misma del enfoque de
servicios de los ecosistemas), otros a través de evaluaciones de impacto, otros mas basados en
incentivos, etc. En este sentido, se subraya también la importancia de politicas integradoras y
comprehensivas de gestidn territorial, mas facilmente aplicables en nuestra escala de trabajo. En el
programa de trabajo resultante de esta reunion, se incluye como punto relevante profundizar en la
elaboracion de una matriz que incorpore diferentes campos y formas de inclusién del marco de los

SE en la gestion.

- En esta reunion Jan Plesnik es nombrado nuevo presidente del grupo, que a su vez agradece

efusivamente el trabajo llevado a cabo por Christian Schlatter hasta la fecha.
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2.2. CONFERENCIA DE ALTO NIVEL SOBRE MAPEO Y
EVALUACION DE LOS ECOSISTEMAS Y SUS SERVICIOS EN
EUROPA (MAES)

Lugar: Charlemagne building, Bruselas,

Fechas: 22 de mayo de 2014

Antecedentes:

La Accion 5 de la Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2020 marca que los Estados
miembros, con asistencia de la Comisién, cartografiaran y evaluaran el estado de los ecosistemas y
Sus servicios en sus respectivos territorios no mas tarde de 2014, calcularan el valor econémico de
dichos servicios y promoverdn la integracion de ese valor en los sistemas de contabilidad e

informacion a nivel nacional y europeo no mas tarde de 2020.

El grupo de trabajo sobre Mapeo y Evaluacién de los Ecosistemas y sus Servicios (MAES:
Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services) se establecio para asesorar a la UE y a

los Estados Miembros. Este Grupo de trabajo publicé en 2013 un primer_informe donde se

presenta el marco analitico para el mapeo y evaluacion de los ecosistemas y sus Sservicios y cuyo
objetivo es ayudar a los Estados Miembros a identificar las prioridades nacionales usando una
tipologia comdn para conseguir la coherencia y la comparabilidad de los resultados. En 2014 se

publicé un sequndo_informe técnico donde se propone una serie de indicadores que pueden ser

usados a nivel de la UE y de los Estados Miembros para mapear y evaluar la biodiversidad, el

estado de los ecosistemas y de sus servicios.

Objetivo: Esta conferencia sera una plataforma para presentar el trabajo llevado a cabo a nivel de la
UE vy los Estados Miembros, asi como las contribuciones de los diferentes agentes. Demostrara
como la informacion de alta calidad proporcionada sobre el estado de los ecosistemas y sus
servicios puede contribuir a los avances de los objetivos en biodiversidad y a la integracion del

capital natural en las politicas sectoriales clave de la UE.
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Programa:
Thursday 22/05/2014
09:00 - 09:30 Morning Coffee
Registration
09:30 - 10:30

Opening session — Scene setting (Gasperi)
Chair: Pia Bucella, Director, Directorate General Environment
Keynote speakers: video message from Braulio Ferreira de Souza Dias, Executive Secretary CBD, Janez Potocnik,

Commissioner for the Environment, Tony Long, Director European Policy Office WWF and Maire Geoghegan-Quinn,
Commissioner for Research, Innovation and Science

10:30-11:00

Coffee Break (Atrium)

Thematic Session 1. Agriculture & Forest (Gasperi) Thematic Session 2. Freshwater & Marine (Jenkins)

11:00-12:30

Chairs: Josefine Loriz-Hoffmann, Head of Unit DG Chairs: Peter Gammeltoft, expert & Maria Betti, Director IES,
AGRI.H4 & Pia Bucella, Director DG ENV.B JRC

Speakers: Ana Cardoso and Francesca Somma JRC ISPRA, Dr.
Speakers: José Barredo & Maria Luisa Paracchini, JRC,

Tord Snall, SE, Jan Verboven, BE, Pekka Pesonen,
Secretary-General COPA-COGECA

Klement Tockner, Freie Universitat Berlin, Dr. Meriwether
Wilson, University of Edinburgh

12:30-13:30

Buffet (Atrium)

13:30 - 14:30

High-level Roundtable discussion (Gasperi)
Facilitators: Pavan Sukhdev, TEEB study leader and Julia Marton-Lefévre, Director General of IUCN

Keynote speakers: Janez Potocnik, Commissioner for the Environment, Nantia Giannakopoulou, Greek Presidency, Lisa
Emelia Svensson, Swedish Ambassador for Oceans, Seas and Freshwater and Hans Bruyninckx, Executive Director of the
European Environment Agency, Mihail Dumitru, Deputy Director General DG AGRI

Thematic Session 4. Ecosystem services approach in cohesion

Thematic Session 3. Natural capital Accounting . .
policy (Jenkins)

(Gasperi)

14:30 - 16:00

Chairs: Rudolf Niessler, Director REGIO.B & Kurt
Vandenberghe, Director RTD.|

Chairs: Pedro Diaz Munoz, Director ESTAT.E & Hans
Bruyninckx, Executive Director EEA

Speakers: Ivo Havinga, UN Statistical Division, Patrick
Ten Brink, IEEP, Kremena Gocheva, BG, Rocky Harris,
UK DEFRA, Philippe Puydarrieux, FR Ministry of Ecology

Speakers: Carlo Lavalle & Joachim Maes (JRC), Adrienne Grét-
Regamey, ETH Zirich, Jonathan Hughes, Scottish Wildlife
Trust, Dr. Leena Kopperoinen, SYKE

and Sustainable Development

16:00 - 16:30

Coffee Break (Atrium)

16:30-17:30

Closing session (Gasperi)
Chair: Karl Falkenberg, Director General Environment

Keynote speakers: Sharon Dijksma, Minister for Agriculture of the Netherlands, Joke Schauvliege, Flemish Minister of
Environment, Nature & Culture, Peter White Chief Operating Officer WBCSD, Nantia Giannakopoulou, Greek Presidency

17:30-17:45

Exhibition launch (Atrium)
Opening of the exhibition on Biodiversity in EU Outermost Regions and Overseas Countries and Territories, honouring
the 2014 theme of the International Biodiversity Day on Island Biodiversity by Dr. Kedrick D.Pickering, Deputy Premier
and Minister of Natural Resources and Labour of British Virgin Islands

17:45-19:30

Networking cocktail (Atrium)

Asistentes: Miren Onaindia e Ibone Ametzaga
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3. ASISTENCIA Y COMUNICACIONES A
CONGRESOS Y JORNADAS

3.1. JORNADA TECNICA: RESTAURACION AMBIENTAL DE
ZONAS HUMEDAS

JORNADA TECNICA EN LAS MARISMAS DE TXINGUDI
RESTAURACION AMBIENTAL DE ZONAS HUMEDAS
PARQUE ECOLOGICO PLAIAUNDI - IRUN

Jueves 30 de enero de 2014

Asistente: Beatriz Fernandez de Manuel

3.2. JORNADA DE PRESENTACION DE RESULTADOS DEL
LIFE+ ESTUARIOS DEL PAIS VASCO

Lugar: Torre Madariaga

Fecha: 13 y 14 de marzo del 2014.

Asistente: Beatriz Fernandez de Manuel
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3.3. JORNADA EL AGUA EN EL MEDIO URBANO. EL PAPEL
DE LOS MUNICIPIOS

¥ udalsarea?’

tazunenako udakemen cuskal area
R0 vasa 00 municipios hacia by sosteribilidad

El agua en entornos urbanos
en Euskadi. El papel de los
MunNicipios

Viernes, 23 de mayo de 2014
Auditorio de Edificio Bizkaia en Bilbao

Asistente: Beatriz Fernandez de Manuel
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Unwversidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco

34. 7th ESP CONFERENCE: LOCAL ACTION FOR THE

COMMON GOOQOD.

ESP Conference 2014

7th Conference of the Ecosystem Services Partnership

Local action for the common good

www.espconference.org

ESP with Fundacion
Neotropica as local host

CATIE, Universidad Nacional,
IUCN-CEM, CGIAR, CiVi.Net

EU projects (CiVi_Net,
COBRA, ECOADAFPT,
CombioServe, COMETLA)
ESP Regional Chapter
leads Humboldt Inst.
(Colombia) & Embrapa
(Brazil)

Two Latin American
Networks : LANES (Chile)
and VESPLAN (Argentina)
Other involved organisa-
tions a.0.. UNCCD and
Wageningen University

DEADLINES

Deadline for registration for
pre-conference trainings
(FREE of charge)

Conference registration
closes

UNMVERSIDAL
NACIONAL

Version July 2014

on the use of
concept at
the local level, with special
emphasis on Latin America and
Costa Rica. Several EU-funded
projects will p

Management in the region.

The program consists of a mix of
plenary sessions and around 45
workshops and special sessions
devoted to specific topic
proposed by the collaborating
organizations and sponsors

Several field trips will provide the
opportunity to observe and

d ss the application of
ecosystem services in practice.

Two pre-conference trainings:

on TESSA (Toolkit for ES Site based
Ass ments), by th A-Network
and Integrating ES in Development
Planning by the GIZ-VALUES
project. Both are free of charge
(see website for details)

RESEARCH
PROGRAM ON

Water, Land and
Ecosystems

8-12 September 2014
Costa Rica

sciencé
PpliCY

The Minister of Environment of

Costa Rica will speak during the
opening session, followed by s

keynotes on the science, policy
practice of ES with emphasis on
Latin America

In total around 45 sessions will host
over 270 presentations covering
almost all ESP Thematic, Sectoral
and Biome Working Groups

( ).

Results will be presented and
discussed on Friday after a Special
Morning Session on Policy and
Practice of the Ecosystem Services
concept in Latin America

We thank the organisations below
for their support and additional
sponsors are still welcome.

More information about the
conference can be found at

CATI!E@| civi IL'?E.

Comunicacion:

- Implementation of ecosystem services concepts and data in the Master Plan for Use and

Management of the Urdaibai Biosphere Reserve (Oral). Gloria Rodriguez Loinaz.
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3.5. JORNADA DE PRESENTACION Y DEBATE DE
RESULTADOS DEL PROYECTO ATTENAGUA

<
affenagua

Lugar: Parque Tecnoldgico de Miramon (Donostia)
Fecha: 10 de octubre del 2014.
Asistente: Beatriz Fernandez de Manuel

Tema de la jornada: Atenuacion de contaminantes en zonas humedas de ribera

3.6. SGA MEETING 2014

Sub-Global Assessment Network SG

NETWORK

Lugar: Dubai
Fecha: del 25 al 29 de octubre del 2014.
Comunicacion:

- Implementation of ecosystem services as indicators for landscape management in the

Basque Country, Spain (Oral). Miren Onaindia.

Disponible en: http://www.ecosystemassessments.net/events/sga-network-events/annual-

meetings/129.html
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Palaclo
Euskalduna
Bilbco,

17 de noviembre
de 2014

Comunicacion:

- Dimension social de la empresa a través de los Servicios Ecosistémicos (Oral). Miren

Onaindia.

3.8. EUSKAL HIRIA 2014

. EUSKO JAURLARITZA
- GOBIERNO VASCO

Xl
Euskal H|r|a kongresua

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Y
POLITICA TERRITORIAL

2014KO EUSKAL HIRIA CONGRESO EUSKAL HIRIA
KONGRESUA 2014
Vitoria-Gasteiz, azaroaren 24 eta 25a Vitoria-Gasteiz, 24 y 25 de noviembre

AZPIEGITURA BERDEA ETA INFRAESTRUCTURA VERDE
LURRALDE BERRIKUNTZA E INNOVACION TERRITO-
RIAL

Comunicacion:

- Paisajes Resilientes y Servicios de los Ecosistemas (Oral). Miren Onaindia.
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3.9. VIII Congreso AEIP, Ill Congreso APENA y VIII Congreso

EFBI: BIOINGENIERIA e INFRAESTRUCTURA VERDE: una
oportunidad para la biodiversidad y el empleo

Patrocina

Asistente: Gloria Rodriguez Loinaz

BIOINGENIERIA
e InTraestructura

UNA OPORTUNIDADve m e

PARA LA BIODIVERSIDAD Y EL EMPLEO

VITORIA-GASTEIZ
23,24 y 25 Octubre 2014

CENTRO DE CONGRESOS
PALACIOVILLASUSO

>

m

O
>
8
5
\

3.10. TERCEROS ENCUENTROS: SALUD, TURISMO Y MEDIO

AMBIENTE

TERCEROS
ENCUENTROS

SALUD, TURISMO Y MEDIO AMBIENTE

G\

Comunicacion:

Servicios de los ecosistemas y bienestar humano (Oral). Ibone Ametzaga.
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4. PUBLICACIONES

4.1. INTEGRANDO LAS DEMANDAS DE LOS DIFERENTES
ACTORES Y EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO PARA LA
INCLUSION DE LOS SERVICIOS ECOSITEMICOS EN LA
ORDENACION TERRITORIAL.

Landscape Ecol (20014) 29:1423-1433
DOL 10.1007/5 1098001 4-0004- ]

RESEARCH ARTICLE

Integrating stakeholders’ demands and scientific knowledge
on ecosystem services in landscape planning

Izone Palacios-Agundez + Beatriz Fernandez de Manuel « Gloria Rodriguez-Loinaz
Lorena Peiia * Thone Ametzaga-Arregi « Josu G. Alday - Izaskun Casado-Arzuaga -
Tosu Madariaga + Xabier Arana + Miren Onaindia

Este articulo propone un enfoque que integra el conocimiento cientifico y las demandas de los
diferentes agentes, de cara a proporcionar directrices para la planificacion del paisaje considerando

los servicios de los ecosistemas.

Referencia: Palacios-Agundez |, Fernandez de Manuel B, Rodriguez-Loinaz G, Pefia L, Amezaga
I, Alday JG, Casado-Arzuaga |, Madariaga I, Arana X, Onaindia O. 2014. Integrating stakeholders'
demands and scientific knowledge for the inclusion of ecosystem services in landscape planning.
Landscape ecology 29: 1423-1433
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4.2. INDICE DE MULTIPLES SERVICIOS ECOSISTEMICOS A
NIVEL DE PAISAJE: UNA HERRAMIENTA PARA LA
CONSERVACION DE PAISAJES MULTIFUNCIONALES.

Journal of Environmental Management 147 (2015) 152—163

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Management

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jenvman

Multiple ecosystem services landscape index: A tool for ®Cmmk
multifunctional landscapes conservation

Gloria Rodriguez-Loinaz ™", Josu G. Alday *", Miren Onaindia *

2 Department of Plant Biology and Ecology, University of the Basque Country, UPV/EHU, P.O. Box 644, 48080 Bilbao, Spain
Y School of Environmental Sciences, University of Liverpool, Liverpool L69 3GP, UK

En este estudio proponemos un nuevo indicador medioambiental integrador basado en los servicios
de los ecosistemas proporcionados por el paisaje, y llamado “multiple ecosystem services landscape
index” (indice e multiples servicios de los ecosistemas a nivel de paisaje) 0 MESLI. Se trata de un
indice desarrollado a nivel municipal en el Pais Vasco, y los resultados demostraron que el indice
MESLI es una buena herramienta para medir la multifuncionalidad del paisaje a escala local.
Normalmente se carece de informacion sobre la provisién de servicios de los ecosistemas a nivel
local; por lo tanto, MESLI es muy util para responsables politicos y gestores de paisaje, ya que

proporciona informacion relevante para tomar decisiones a escala local.

Referencia: Rodriguez-Loinaz, G., Alday, J.G., Onaindia, M. 2015. Multiple ecosystem services
landscape index: a tool for multifunctional landscapes conservation. Journal of Environmental
Management 147: 152-163
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5. APARICIONES EN PRENSA

Con el fin de cumplir uno de los objetivos del proyecto, sensibilizacion y educacion de la
ciudadania en materia de servicios de los ecosistemas, en este ejercicio se han elaborado varias

noticias para los medios de comunicacion.

5.1. EUSKADI, REFERENCIA EUROPEA EN LA EVALUACION
DE ECOSISTEMAS DEL MILENIO

Las Agrupaciones Europeas de Agencias de Proteccion del Medio Ambiente (EPA) y las Agencias
de Conservacion de la Naturaleza (ENCA), durante unas jornadas celebradas en Peterborough
(Inglaterra), ha calificado al Pais Vasco como “un referente en su experiencia de gestion y
evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en Euskadi, que involucra a la administracion, la

universidad y a agentes sociales”.

El Grupo de Trabajo Europeo lleva a las politicas y a la gestion los conocimientos sobre la relacion
existente entre el bienestar humano y la naturaleza. En un encuentro celebrado estos dias en
Inglaterra han considerado la experiencia del Pais Vasco como “pionera y un ejemplo a seguir al
Ilevar a la préctica diversas politicas sostenibles que permiten conservar la naturaleza y el bienestar

que ésta proporciona”.

Euskadi, debido a su experiencia con la gestion de servicios para los ecosistemas, fue invitado por
el Grupo de Interés de la Agencia Europea del Medio Ambiente a exponer su trabajo de
comunicacion y participacion con agentes clave del territorio en tematica socio-ambiental. "En unas
jornadas en las que han participado ingleses, escoceses, suizos, holandeses, vascos, alemanes,
austriacos y checos se ha valorado muy positivamente nuestra experiencia vasca que detalld la
profesora Igone Palacios-Agundez” —explica Amaia Barredo, directora de Planificacion Ambiental

del Gobierno vasco.

A la reunion de Peterborough acudieron 22 representantes de diferentes agencias europeas de
proteccion del Medio Ambiente y de Conservacién de la Naturaleza, asi como algunos
investigadores y representantes del sector privado. Entre los investigadores habia observadores con

el objetivo de interrelacionar proyectos e iniciativas europeas -proyecto OPENESS financiado por
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Europa- se encuentran Roy Haines-Yoing y Marion Potschin con quienes se trabaja desde el equipo

de Euskadi en el mapeo de escenarios.

“La UPV y UNESCO desarrollan un gran trabajo en este terreno” explica Amaia Barredo. “En la
reunion se discutieron varios aspectos relacionados con la tematica de los servicios de los
ecosistemas y del papel de las agencias europeas de medio ambiente y de conservaciéon de la
naturaleza en su implementacién. Para documentar las discusiones y dar a conocer experiencias
concretas, la reunion cont6 con siete presentaciones que abordaron diferentes aspectos de interés.
Entre estas presentaciones, se encuentra la del equipo del Pais Vasco que presento su experiencia de

trabajo en servicios de los ecosistemas con agentes clave”.

“La presentacion del equipo del Pais Vasco fue acogida con gran interés en el seno del grupo de
trabajo. De hecho, los representantes de agencias europeas presentes en la reunién consideraron la
experiencia del Pais Vasco de aplicacion a la gestion pionera y un ejemplo a seguir” detalla Amaia

Barredo.

Jan Plesnik, representante de la agencia de conservacion de la naturaleza de la Republica Checa y
nuevo presidente del grupo de interés, solicitd que le hicieran llegar las publicaciones cientificas
producidas por la evaluacién de los Ecosistemas de Euskadi y Peter Glaves, del grupo de ecologia y
economia de la Universidad de Northumbria y experto en participacion y resolucion de conflictos,
mostr6 el mismo interés por el trabajo realizado en Euskadi planteando la posibilidad de acudir a
Bilbao para abordar conjuntamente sobre metodologias participativas aplicadas a servicios de los
ecosistemas y analizar posibilidades de trabajo en conjunto” destaca la directora del Gobierno

VvascCo.

Esta noticia y sus variantes han aparecido en varios medios de comunicacion:

El Pais: http://ccaa.elpais.com/ccaa/2014/04/05/paisvasco/1396694940 405211.html

DEIA: http://m.deia.es/2014/04/06/sociedad/euskadi/euskadi-ejemplo-europeo-en-la-gestion-
ambiental
Actualidades.es: http://actualidades.es/noticias/euskadi-referencia-europea-en-la-evaluacion-de-

gcosistemas

NewsEsp: http://www.newsesp.com/noticias/euskadi-referencia-europea-en-la-evaluacion-

ecosistemas-del-milenio

Bilbao24horas:  http://www.bilbao24horas.com/index.php/euskadi/10097-el-pais-vasco-referente-

europeo-por-su-trabajo-con-las-personas-el-bienestar-y-la-naturaleza
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Irekia; http://www.irekia.euskadi.eus/es/news/18824-pais-vasco-referente-europeo-por-trabajo-con-las-

personas-bienestar-naturaleza

Facebook de Ingurumena: https://www.facebook.com/index.php#!/Ingurumena

52. A LA SOCIEDAD VASCA LE RESULTAN MAS
AGRADABLES LOS ECOSISTEMAS CON MAYOR
NATURALIDAD COMO LOS ROQUEDOS O LOS BOSQUES
NATURALES

. ¢ Qué ecosistemas y tipos de paisajes son los preferidos en Euskadi?, estudio de UPV-
EHU, Catedra UNESCO y Gobierno Vasco

A la sociedad vasca le resultan més agradables los ecosistemas con mayor naturalidad como los
roquedos o los bosques naturales, mientras que los ecosistemas mas artificializados, como las minas
y canteras, las ciudades o las plantaciones de eucalipto y pino son los peor valorados. Ademas
valora igual o mejor ciertos tipos de ecosistemas manejados por el hombre de forma tradicional
como son los pastos de montafia que algunos ecosistemas naturales y ciertos paisajes culturales

como los vifiedos, las huertas o los asentamientos rurales son muy bien valorados por la sociedad.

Estos son algunos de los datos recogidos en el marco del proyecto de ecosistemas del milenio
realizado por la Catedra UNESCO vy el departamento de Biologia Vegetal y Ecologia Facultad de
Ciencia y Tecnologia de la UPV-EHU que ha realizado una encuesta sobre las preferencias de la

ciudadania respecto al paisaje.

Segun explica la profesora Gloria Rodriguez Loinaz de la Facultad de Ciencia y Tecnologia UPV-
EHU “en cuanto a las preferencias por los tipos de paisajes, los encuestados prefieren la diversidad
paisajistica, los paisajes con relieves mas abruptos y con presencia de rios, lagos, embalses o costa,

89%, 88% y 70%, respectivamente”.
Cambios sociales

“Hoy en dia, debido a la alta presion antropica a la que estan siendo sometidos algunos ecosistemas
y a los importantes cambios sociales que han ocurriendo en Euskadi en las Gltimas décadas, como
es el abandono de los usos tradicionales de la tierra, se ha observado una importante pérdida de

ecosistemas de valor cultural y una disminucion en la cantidad y calidad estética de los paisajes
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naturales” destaca el estudio de la UPV, UNESCO y departamento de Medio Ambiente y Politica
Territorial del Gobierno Vasco.

Este hecho ha generado una importante pérdida de servicios culturales, los cuales ,segun el estudio
realizado en el Cinturon Verde de Bilbao Metropolitano por la Catedra UNESCO de la UPV/EHU,
son muy valorados por la poblacion local, en especial el servicio de recreo. Este servicio es uno de
los servicios culturales més importantes que pueden ofrecer los ecosistemas a la sociedad, ya que
contribuyen a su bienestar tanto fisico como psicoldgico.

Para detectar cobmo pueden influir estos cambios en la sociedad y conocer sus preferencias por
ciertos tipos de paisajes y ecosistemas se realizd una encuesta online dentro del proyecto
“Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco”
desarrollado por la Catedra UNESCO de la UPV-EHU y el Gobierno Vasco. En dicha encuesta se
pedia a las personas encuestadas valorar en una escala del 1 al 6 una bateria de 26 fotografias en las
que se mostraban 23 tipos diferentes de ecosistemas y elegir entre 6 pares de fotografias con

diferentes tipos de paisajes segun les resultase mas o menos agradable.

La encuesta tuvo muy buena acogida, siendo el nimero de respuestas de 629 en una semana. En
cuanto al perfil de las personas que respondieron, la encuesta fue contestada casi por el mismo
nimero de mujeres que de hombres (49% y 52%, respectivamente) siendo el rango de edad
mayoritario de 40-60 afios, con un 54% de los encuestados. Ademaés, el 96 % de los mismos admitio
poseer cierto interés por el paisaje aunque la mitad de ellos no tenian ni sus estudios ni su ocupacion

profesional relacién alguna con el mismo.

Los resultados obtenidos en las encuestas confirmaron que a la sociedad vasca le resultan mas
agradables los ecosistemas con mayor naturalidad, como es el caso de los roquedos o los bosques
naturales, mientras que los ecosistemas mas artificializados, como las minas y canteras, las ciudades
o las plantaciones de eucalipto y pino fueron los peor valorados (Tabla 1). Los datos ademas
indicaron que la sociedad vasca valora igual o mejor ciertos tipos de ecosistemas manejados por el
hombre de forma tradicional como son los pastos de montafia que algunos ecosistemas naturales.
Tambien se observo que ciertos paisajes culturales como pueden ser los vifiedos, las huertas o los

asentamientos rurales son muy bien valorados por la sociedad.
Diversidad

En cuanto a las preferencias por los tipos de paisajes, los encuestados prefieren la diversidad
paisajistica, los paisajes con relieves mas abruptos y con presencia de rios, lagos, embalses o costa
(89%, 88% y 70%, respectivamente). De hecho, los ecosistemas de aguas superficiales junto con los
embalses y los habitats costeros han sido muy bien valorados por los encuestados (Tabla 1).
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Estos resultados corroboran los datos obtenidos mediante encuestas realizadas a nivel mas local, en

el Area Funcional de Encartaciones y Urola Kosta dentro del proyecto “Elaboracion de los

catdlogos y directrices del paisaje de la CAPV” realizado en 2011, donde los encuestados de las

Encartaciones prefirieron los paisajes de las Encartaciones mas diversos con abundancia de bosques

autoctonos, mientras que los encuestados en Urola Kosta opinaron que uno de los elementos que

maés degradaba el paisaje eran las plantaciones forestales de pino y eucalipto.

ECOSISTEMAS

Roauedos

Pastos montanos

Bosaues naturales

Aauas superficiales continentales

Embalses v balsas de aaua dulce

Habitats costeros

Encinar cantabrico

Brezales

Marismas v carrizales salinos

Matorrales v arbustos atlanticos

Prados

Tabla 1. Valoracion media otorgada por los encuestados a los diferentes ecosistemas.

VALOR

5.49

542

5.39

533

5.22

5.12

4.97

4.90

4,76

4.43

4.42

ECOSISTEMAS

Pueblos

Huertas v viveros

Vifedos

Matorrales v arbustos mediterraneos

Turberas v zonas fanaosas

Monocultivos intensivos

Paraues v iardines

Plantaciones de coniferas

Plantaciones de eucalipto

Ciudades

Minas v canteras

Esta noticia ha aparecido en varios medios de comunicacion:

VALOR

4.37

4.36

431

4.18

4.07

3.93

3.72

3.70

2.79

2.29

177

Noticiaspress: http://www.noticiaspress.es/2014/04/a-1a-sociedad-vasca-le-resultan-mas-agradables-

los-ecosistemas-con-mayor-naturalidad-como-los-roquedos-o0-los-bosques-naturales/

IREKIA: http://www.irekia.euskadi.net/es/news/18827-sociedad-vasca-resultan-mas-agradables-

los-ecosistemas-con-mayor-naturalidad-como-los-roquedos-los-bosques-naturales

Facebook de Ingurumena: https://www.facebook.com/index.php#!/Ingurumena
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5.3. TRAS EL CORAZON VERDE

Minas, canteras o plantaciones de pino y eucalipto son las peor valoradas por la ciudadania vasca.
Sin embargo, otros paisajes artificializados por el ser humano, como huertas y vifiedos, estan bien
considerados

Un reportaje de J. Fernandez - Sabado, 17 de Mayo de 2014 - Actualizado a las 06:02h

TAMBIEN tienen su encanto. Pero menor. Minas, canteras o plantaciones de pino y eucalipto
tienen un atractivo menor para esa parte de la poblacion gustosa de perderse habitualmente por la
naturaleza. ¢Las razones? Principalmente la monotonia del paisaje y que, ademas, se trata de
ecosistemas desvinculados del disfrute estético puro y duro mas propio de bosques naturales, zonas
rocosas o las marismas, por ejemplo. Asi se desprende de un estudio sobre ecosistemas realizado
por la Catedra UNESCO vy el Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia Facultad de Ciencia y
Tecnologia de la UPV/EHU que ha realizado una encuesta sobre las preferencias de la ciudadania

respecto al paisaje.

Segun la profesora Gloria Rodriguez de la Facultad de Ciencia y Tecnologia "los encuestados
prefieren la diversidad paisajistica, los paisajes con relieves mas abruptos y con presencia de rios,
lagos, embalses o costa: 89%, 88% y 70%, respectivamente”. Una afirmacion corroborada por
Lorena Pefia, autora del informe ¢Qué ecosistemas y tipos de paisajes son los preferidos en
Euskadi? quien, no obstante, puntualiza que también existen ecosistemas fabricados por el ser
humano (pastos de montafa, huertas y vifiedos, por ejemplo) bien considerados por su alto valor

cultural.

En su opinion, este hecho se debe a que muchos personajes mitoldgicos vascos poblaban esos
ecosistemas [basajaun y lamias] lo que les otorga un caracter mistico; y ademas, agregaba, "la
cultura del vino y el txakoli se encuentra presente en muchas de nuestras fiestas, al igual que los
usos tradicionales de la tierra. Hoy en dia, debido a la alta presion antropica [accion del ser
humano] a la que estan siendo sometidos algunos ecosistemas y a los importantes cambios sociales
que han ocurriendo en Euskadi en las ultimas décadas, como es el abandono de los usos
tradicionales de la tierra, se ha observado una importante pérdida de ecosistemas de valor cultural y

una disminucion en la cantidad y calidad estética de los paisajes naturales” destacaba.

Accidn humana Esta circunstancia ha generado una importante pérdida de servicios culturales, los
cuales, segun el estudio realizado en el Cinturdn Verde de Bilbao Metropolitano por la Céatedra
UNESCO de la UPV/EHU, son muy valorados por la poblacién local, en especial el servicio de

recreo. "Es uno de los servicios culturales mas importantes que pueden ofrecer los ecosistemas a la
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sociedad, ya que contribuyen a su bienestar tanto fisico como psicolégico”, concluye la autora el
informe. Igualmente, expresaba Pefia, muchos otros servicios que ofrecen los ecosistemas como "el
suministro de agua potable, la fertilidad del suelo, el control de la erosion, la regulacion climética e

hidrica y la polinizacion, entre muchos otros, son afectados gravemente por la accion humana®.

"Esta afeccién ocurre principalmente debida a los cambios en los usos del suelo, a la
contaminacion, a la proliferacién de especies invasoras y a la sobreexplotacion de los recursos
naturales, entre otras, que lleva a cabo el ser humano", zanjaba la catedratica en Ecologia de la
UPV/EHU. En cualquier caso, Pefia puntualiza que en Euskadi existen ecosistemas naturales bien
cuidados y respetados, "aunque menos de los que deberian existir". Enumera la importante red de
areas protegidas como parques naturales, biotopos protegidos, Red Natura 2000, etc., y subraya la
Reserva de la Biosfera de Urdaibai, donde la Catedra UNESCO trabaja con especial ahinco en el

estuario, el encinar cantabrico o los ecosistemas litorales.

Esta noticia ha aparecido en varios medios de comunicacion:

DEIA: http://www.deia.com/2014/05/17/sociedad/euskadi/tras-el-corazon-verde
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CAPITULO VI

ACTIVIDADES DE FORMACION
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1. FORMACION IMPARTIDA

En el ejercicio 2014 se realizd una jornada de formacion dirigido a los técnicos
municipales de UDALSAREA 21 (ver Capitulo 1. Taller sobre servicios de los
ecosistemas dirigido a personal técnico municipal). En esta jornada se introdujo a los
técnicos municipales en la temética de los servicios ecosistémicos y se presentaron los
principales resultados del proyecto. Este curso ha servido como un preliminar para
justificar un posible curso sobre el tema con el IVAP. Ademas, se realiz6 una jornada de
formacion sobre servicios de los ecosistemas para los coordinadores de la Agenda 21

Escolar de los municipios de Santurtzi y Barakaldo y otras actividades de formacion:

1.1. JORNADA DE FORMACION A COORDINADORES
DE AGENDA 21 ESCOLAR

Fruto de la jornada de formacion sobre servicios de los ecosistemas dirigida a los
miembros de Ingurugela, realizada en noviembre de 2013, este colectivo organiz6 una
jornada de formacion sobre esta tematica dirigida a los coordinadores de las Agendas 21
escolares de los municipios de Barakaldo y Santurtzi dentro de las actividades de

formacion de este colectivo.

OBJETIVO: EI objetivo del taller fue explicar a los coordinadores de las Agendas 21
escolares los conceptos en torno a los servicios de los ecosistemas y trabajar con ellos

para ver como se podria integrar esta tematica en la educacion.

FECHA: 10 de diciembre de 2014

LUGAR: Instituto Beurko (Barakaldo)
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PROGRAMA:
- 11:30-11:35: Presentacion por parte de Ingurugela de objetivos de la jornada.

- 11:35-12:15: Presentacion del marco conceptual, las lineas de investigacion desarrolladas en el
proyecto “Evaluacion de los Servicios de los Ecosistemas de Euskadi”, principales resultados y

aplicacion de los mismos.

- 12:15-12:35: Cuestionario y debate.

- 12:35-12:50: Presentacion de materiales divulgativos y educativos del proyecto.
- 12:50-13:00: Identificacion de necesidades y actividades futuras.
CONCLUSIONES:

El concepto de los servicios de los ecosistemas fue bien acogido por los asistentes ya que, aunque es
una vision muy utilitarista de la naturaleza, ayuda a reforzar los argumentos para la conservacion de

la biodiversidad.

Segun los coordinadores de las Agendas 21 escolares, el concepto de servicios de los ecosistemas
puede tener un gran potencial educativo aunque habria que introducirlo con un lenguaje mas
asequible y adaptado a las diferentes edades. En algunos casos este concepto ya estaba incluido en
cierta manera ya que, aunque no se hablaba de los servicios de los ecosistemas como tal, ya se

estaba trabajando sobre los beneficios de la biodiversidad, los beneficios de los bosques, etc.

En cuanto a los materiales educativos, los asistentes mostraron una buena acogida a los materiales
elaborados en el proyecto, como videos, fichas, revista lhitza, y demandaron la elaboracion de

una unidad didéactica sobre servicios de los ecosistemas.

1.2. FORMACION DE JOVENES INVESTIGADORES

Durante este ejercicio se ha formado a dos jovenes investigadores en la tematica de servicios
ecosistémicos mediante la realizacion de un trabajo de postgrado sobre servicios ecosistémicos en
ecosistemas urbanos y un trabajo de fin de master sobre servicios ecosistémicos de humedales (ver
Capitulo 111)

1.3. CURSO DE POSGRADO

CURSO DE POSGRADO: 62 Edicién del curso de posgrado de la UPV/EHU “Especialista en
Medio Ambiente y Sostenibilidad (30 ECTS), Leioa, 16 de diciembre 2014.

Clase (4 horas):
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= Los Servicios de los Ecosistemas y las Evaluaciones del Milenio.

2. FORMACION RECIBIDA

2.1. CURSO PAGOS POR SERVICIOS AMBIENTALES

Un miembro del equipo de la UPV/EHU que esta llevando a cabo la “Evaluacion de los Servicios
de los Ecosistemas de Euskadi” asistio al curso avanzado “Pagos por servicios ambientales (PSA)

en ecosistemas mediterraneos”.

Advanced Course

PAYMENTS FOR ENVIRONMENTAL SERVICES (PES)
IN MEDITERRANEAN ECOSYSTEMS

Zaragoza (Spain), 17-21 February 2014

OBJETIVO DEL CURSO: En este curso los participantes han sido introducidos a las formas en
que los PSA pueden ser disefiados e implementados teniendo en cuenta las caracteristicas
especificas de la region mediterranea. EIl curso ha proporcionado los conocimientos practicos

necesarios para implementar PSA para el uso y conservacion sostenible los recursos naturales.

Se hace hincapié en los métodos y herramientas accesibles necesarios para establecer esquemas de
PSA que incluyen: (i) las formas de identificar oportunidades para el PSA; (ii) disefio de
mecanismos 'y procesos de ejecucion; y (iii) el wuso de indicadores adecuados

asi como de monitoreo de bajo coste.
Al final del curso los participantescon siguieron:

- una vision amplia de las combinaciones de instrumentos politicos y esquemas innovadores

de incentivos econdmicos para financiar la gestion de los ecosistemas.
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- ser conscientes de las oportunidades del uso de PSA para la conservacion y gestion de los

servicios ambientales.

- comprender la aplicabilidad y limitaciones de PSA bajo diferentes circunstancias sociales,

economicas y ambientales.
- adquirir conocimientos sobre los actuales esquemas de PSA.

- adquirir experiencia practica en la evaluacion de la viabilidad y el disefio de esquemas de
PSA financieramente sostenibles.

IMPARTIDO POR: CIHEAM - Instituto Agronémico Mediterraneo de Zaragoza (IAMZ)
FECHAS: del 17 al 21 de febrero de 2013
LUGAR: Instituto Agronémico Mediterraneo de Zaragoza. Campus de Aula Dei. Zaragoza.

ASISTENTE: Gloria Rodriguez Loinaz.

3. ELABORACION DE MATERIAL DOCENTE:
REVISTA IHITZA

Fruto del taller sobre servicios de los ecosistemas realizado con los miembros de INGURUGELA
en noviembre de 2013, en este ejercicio se ha realizado un monogréafico sobre servicios de los
ecosistemas para la revista IHITZA, para el cual se han elaborado diferentes materiales educativos
dirigidos a la comunidad escolar con el objetivo de integrar el concepto de servicios ecosistémicos
en los jovenes desde los primeros afios y a lo largo de su vida estudiantil. A la elaboracion de dichos
materiales han contribuido tanto los miembros del equipo de proyecto, como los miembros de
INGURUGELA vy el estudio Bell Comunicacion Publicitaria.

A continuacion se presentan algunos de los materiales creados:
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3.1. INFOGRAFIAS

MEDIO AMBIENTE SANO PARA EL
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3.2. MATERIALES

EDUCACION INFANTIL 2 Y EDUCACION PRIMARIA

PRIMARIA 1

¢, Qué nos dan los rios?

¢, Qué nos regalan los
arboles?

BACHILLERATO Y F.P.

La naturaleza: base de
nuestro dia a dia

¢, Cuales son las ventajas
de conservar los
ecosistemas de nuestro
entorno?

PARA TODO EL CENTRO

EDUCACION
SECUNDARIA

.. Sabemos de verdad qué
nos aportan los
ecosistemas de nuestro

entorno?

Estos materiales y el resto de contenidos elaborados estan disponible online tanto en castellano
como en euskera en la siguiente direccion: www.euskadi.net/ihitza/
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