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INVENTARIO DE CARBONO ORGANICQ EN SUELOS
Y BIOMASA DE LA COMUNIDAD AUTONOMA
DEL PAIS VASCO

1. Los sumideros de carbono en el marco del Protocolo de Kyoto

Se conoce como sumidero todo sistema o proceso por el que se extrae de la atmésfera
un gas o gases y se almacena. El Protocolo de Kyoto — instrumento auspiciado por Na-
ciones Unidas para compartir la carga y responsabilidad de las emisiones de gases de
efecto invernadero (CO,, N,O, CH,, HFC, PFC, SF)) — reconoce el papel de la biomasa
y de los suelos como sumideros de C. Asi, autoriza a los paises firmantes a descontar
de sus emisiones la fijacion de gases de efecto invernadero que tenga lugar mediante
actividades suplementarias (actividades de uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y
selvicultura). Por lo tanto, la fijacién de CO, atmosférico en biomasa y en suelos que se
derive de actividades agricolas, pascicolas y forestales puede suponer una importante
ayuda a la hora de cumplir con los compromisos de reduccién de gases acordados
para cada pais.

2. El papel de los suelos y de la biomasa en el ciclo del carbono

a) Ciclo del carbono a nivel de ecosistema

La vegetacion actlia como sumidero de CO,, al extraer este gas de la atmdsfera me-
diante la fotosintesis y acumular en sus tejidos el carbono fijado. Parte del carbono
presente en la biomasa vegetal se libera a la atmoésfera en los procesos de respiracion
(durante el ciclo de vida de la planta) y de descomposiciéon (una vez los tejidos vege-
tales han llegado al final de su ciclo), mientras que el resto del carbono se acumula en
la madera (sumidero temporal) y en la materia organica del suelo (sumidero relativa-
mente permanente). En ecosistemas terrestres naturales este proceso de acumulacién
de carbono alcanza, con el tiempo, un valor de stock de carbono orgénico estable
o en equilibrio que depende de, entre otros factores, la especie vegetal, el clima, la
topografia, la litologia, y el tipo de suelo. Las perturbaciones que se producen, como
laboreo, talas masivas, incendios, erosion, etc., afectan a la dinamica del carbono de
los ecosistemas terrestres que, a menudo, han pasado a actuar como fuente de carbo-
no. Con la realizacion de practicas adecuadas de gestion agricola, pascicola y forestal
se puede, no sélo evitar la pérdida de carbono organico del suelo sino que, ademas, se
puede favorecer e incrementar la acumulacion de los stocks de carbono organico en
los suelos. Asimismo, con una correcta gestion de las plantaciones forestales se puede
favorecer la acumulacién de carbono en biomasa - ya que la masa forestal renovada
continda fijando carbono (y con mayor intensidad) — si ademas se fomenta la obten-
cién de productos madereros de ciclo de vida largo.
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b) Ciclo del carbono a nivel global

Se estima que la vegetacién almacena alrededor de 560 Gt de carbono organico, mien-
tras que los suelos almacenan alrededor de 1.500 Gt de carbono orgéanico y 1.700 Gt
de carbono inorganico. El contenido de carbono inorgénico (carbonatos) presente en
los sistemas edéficos es elevado aunque, por el momento, el Protocolo de Kyoto no
tiene en consideracion los flujos que de éstos se derivan, a excepcién de los resultantes
de la incorporacién de carbonatos a suelos acidos mediante técnicas de encalado.

Antes de la revolucion industrial, las concentraciones de CO, atmosférico eran relati-
vamente estables debido a que los dos flujos principales de carbono (entre los eco-
sistemas terrestres y la atmosfera, y entre los océanos y la atmosfera) estaban gene-
ralmente en equilibrio (dinamico). Sin embargo, la quema de combustibles f6siles, la
deforestacion y el laboreo intensivo han introducido un flujo adicional en el ciclo del
carbono. Estas actividades emiten actualmente a la atmésfera cerca de 8 Gt C ano™,
de los que un 20% son resultantes de cambios de uso del suelo como la deforestacion
tropical. Mas del 50% de estas emisiones es absorbido, en proporciones similares, por
los océanos y los ecosistemas terrestres.
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3. Stock actual de carbono organico de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco

a) Suelos

El stock actual de carbono organico presente en los primeros 30 cm de suelo de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco se estima en cerca de 49 Mt C (1 Mt = 106 t),
que se distribuye en un 40% en Araba, un 29% en Bizkaia, y un 31% en Gipuzkoa. Este
orden se invierte cuando este contenido de carbono orgénico se expresa por unidad
de superficie (67, 70 y 80 t C ha' para Araba, Bizkaia, y Gipuzkoa, respectivamente).

Distribucion del stock estimado de carbono organico del suelo
(primeros 30 cm)
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Dentro de cada Territorio Histérico existe un gradiente de mayor a menor contenido
de carbono organico del suelo por unidad de superficie segln uso del suelo en el si-
guiente orden: forestal > pascicola > agricola.

Por lo tanto, existe una importante influencia del uso y de la gestion de los suelos de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco sobre los contenidos de carbono orgénico de
los mismos, lo que pone de manifiesto que es la accién humana la que introduce una
fuerte variabilidad en la distribucién del carbono orgénico del suelo. Otros factores que
influyen en el contenido de carbono organico de los suelos son el clima, la litologia, la
topografia, el tipo de suelo, asi como el historial de uso de la parcela.
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b) Biomasa forestal

El stock actual de carbono organico presente en la biomasa forestal arbolada de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco se estima en 18,4 Mt C (raices incluidas), que se
distribuye en un 28% en Araba, un 37% en Bizkaia, y un 35% en Gipuzkoa (informa-
cién obtenida con los datos del IFN2 realizado en el aino 1996).

Distribuci n del stock estimado de carbono organico
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Cerca del 50% del stock de carbono organico presente en la biomasa forestal de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco se encuentra en los bosques de pino radiata. Le
siguen los hayedos, con cerca del 20%. El stock de carbono orgénico presente en la
biomasa de cada una de las restantes especies forestales es, en todos los casos, = 5%
del stock total en biomasa de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Distribucion del stock estimado de carbono en biomasa forestal
arbolada segin especies
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4. Pautas para inducir una acumulacién adicional
de carbono organico en los suelos y biomasa de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco

De los principales sumideros de carbono existentes en los ecosistemas terrestres, la
materia organica del suelo representa el stock de carbono mas estable, con un tiempo
de residencia mayor que el presente en la biomasa, aunque la acumulacién de carbono
en esta Ultima juega también un papel importante, dada la rapidez con la que se pro-
duce su acumulacién y la posibilidad de incrementar su tiempo de residencia mediante
el fomento de los productos de madera de ciclo de vida largo. En cualquier caso, las
posibilidades de acumular carbono en suelo y biomasa son finitas a excepcién de que
esta Ultima se utilice para produccién de energia en sustituciéon de combustibles fésiles
no renovables (cultivos energéticos). De hecho, se estima que en un periodo de 50
afos se alcanzaran los limites maximos de fijacién de carbono mediante técnicas de
uso y gestiéon de tierras agricolas, pascicolas, y forestales, si bien se espera que este
lapso de tiempo permita realizar los reajustes necesarios en los sistemas de produccién
de energia para poder estabilizar los niveles de CO, liberados a la atmésfera. Asimismo,
hay que tener en cuenta que el establecimiento de medidas para incrementar los stoc-
ks de carbono en suelos y biomasa conlleva otros efectos beneficiosos desde el punto
de vista ambiental, como son una gestion agricola, pascicola, y forestal sostenible, con
la consiguiente mejora de la calidad de las aguas y los suelos y, en general, del medio
natural. A continuacién se describen diversas actividades favorables a una acumulacién
6 de carbono orgéanico en los ecosistemas terrestres.



INVENTARIO DE CARBONO ORGANICQ EN SUELOS Y BIOMASA
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

e La forestacion/reforestacion de terrenos desarbolados, de areas de cultivos margi-
nales, y de areas degradadas son las actuaciones que suponen mayores incremen-
tos de carbono en los sumideros (0,3 - 1,0 t C ha' afio en suelos; 0,7 - 7,0 t C ha
afo” en biomasa). Sin embargo, las posibilidades de llevar a cabo reforestaciones
en grandes extensiones de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco son limitadas,
sobre todo en la vertiente cantébrica, debido a que la superficie forestal actual es
ya considerable teniendo en cuenta los requerimientos socio-econémicos de los
distintos sectores de produccién primaria.

Mediante la ordenacién de montes se pueden obtener capturas constantes de
carbono en la biomasa a lo largo del tiempo y, con el uso de una serie de practicas
de gestion de bosques adecuadas, se puede no sélo evitar la pérdida de carbono
organico del suelo que frecuentemente tiene lugar en plantaciones forestales sino
que se puede incluso favorecer e incrementar la acumulacién de los stocks de car-
bono orgénico en los suelos (0,2 - 0,7 t C ha' afio™). Entre las practicas de gestion
forestal que se proponen estan las siguientes:

— La realizacién de labores de preparacion del suelo poco agresivas usando téc-
nicas que protejan al suelo contra la erosién y favorezcan el incremento del
espesor de los horizontes humiferos.

- Una fertilizacién adecuada de las plantaciones forestales que requieran aporte
de nutrientes.

— La eleccion de especies forestales teniendo en cuenta productividad y calidad de
la madera.

— El aumento de los productos forestales de ciclo de vida largo.

— La prevencién de incendios (fuente importante de CO,).

”

Mediante el fomento del uso de la madera se favorece el efecto “doble sustitucion
(una reduccién de las emisiones en el proceso de fabricacién y la valorizacién
energética de los productos y subproductos obtenidos).

Se recomienda realizar una mejora de la gestién de pastos cuando los factores cli-
maéticos, topogréficos, edéficos, e hidrolégicos sean favorables a este uso. Con ello
se estiman unos incrementos de carbono en el suelo del orden de 0,2 - 0,5t C ha™
ano™.

e En zonas de pastos con riesgo de degradacién de suelos por erosién, abandono
por parte de la poblacién, etc., seria aconsejable llevar a cabo una forestacion.
En general, se recomienda favorecer un mosaico de aprovechamientos forestales,
pascicolas, y agricolas que tenga en cuenta clima, pendiente, riesgo de erosion,
tipo de suelo, necesidad de proteccién de grandes reservorios de agua, etc. 7



e La gestién agricola debe reorientarse de modo que se invierta la situaciéon de estos
Gltimos afios en los que los suelos agricolas han actuado como fuente de CO,.
Técnicas que se recomiendan — siempre que sean compatibles con las condiciones
edafocliméaticas y necesidades de los cultivos, asi como con los condicionantes
socio-econémicos — son las siguientes:

— Laboreo de conservacién (0,3 - 0,5t C ha' afio™).

— Gestion de residuos de cosechas (0,15 t C ha' afio por cada 7 t de paja).

— Cultivo de cobertera (0,15 t C ha' afio™).

— Adicién de materia organica ex6gena de calidad (0,2 - 0,4 t ha afo™).

— Utilizacién de cultivos energéticos (3,2 - 3,7 t C ha' ano” asumiendo que la
combustién de estos cultivos compensa el 65 - 75% de las emisiones de CO, por
quema de combustibles fosiles).

- Ademas, se propone una cierta desintensificacion de los sistemas de cultivo in-
tensivos, con una reduccién de los aportes de fertilizacién nitrogenada (para
reducir emisiones de N,O) y del consumo energético.

e Deben establecerse normas de proteccion de suelos con alta capacidad de reten-
cién de carbono orgénico (las turberas, las marismas, suelos hidromorfos, suelos
desarrollados sobre materiales volcanicos) y llevar a cabo politicas de gestién que
no sélo conserven los suelos, sino que favorezcan el aumento de su espesor y
contenido de carbono almacenado (p.e, proteccién del suelo contra la erosién y
medidas que aceleren la formacién de suelos en areas con predominio de suelos
con poco espesor, areas degradadas, o dreas contaminadas).

e El abandono o interrupcién temporal de las practicas llevadas a cabo para incre-
mentar los stocks de carbono organico en los suelos se traduce, a menudo, en una
rapida pérdida de carbono. Para que las medidas que se adopten sean eficaces, la
adopcion de una practica debera ir acompafada de un compromiso para mante-
nerla a largo plazo.

Los incrementos de los stocks de carbono que se produzcan en los distintos sumideros
terrestres no implican — de acuerdo con la metodologia de célculo establecida en el
Protocolo de Kyoto y en los Acuerdos de Marrakech — un descuento directo en el balance
de emisiones de gases de efecto invernadero. De hecho, para el primer periodo de
compromiso (2008-2012), se van a tener en cuenta las variaciones netas y verificables
de los stocks de carbono que se produzcan durante esos cinco afios derivadas de ac-
tividades de forestacién, reforestacion, deforestacién (con caracter obligatorio) y de
actividades de gestién agricola, gestién forestal, gestién de pastos, y reestablecimiento
de la vegetacién (con caracter opcional), que hayan tenido lugar a partir del afio 1990
e inducidas por la actividad humana. Ademas, se ha establecido un valor limite de
gestion de bosques durante el primer periodo de compromiso que, para el estado es-
panol, es de 0,67 Mt C afio™". Este valor se ha determinado a partir de datos nacionales
o datos FAO, aplicandoles un 85% de descuento, con un techo del 3% de emisiones
del afio base (este calculo no sienta en modo alguno un precedente para los siguientes
periodos de compromiso).




