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Introduccion

En el marco de un proyecto europeo de investigacion se desarrollo el prototipo de STREAMES,
un sistema experto de soporte para la toma de decisiones ambientales. Dicho sistema esta
basado en el conocimiento existente sobre las fuentes, vias de transporte, y procesos de
transformacion de los nutrientes, especialmente nitrégeno y fosforo, en cuencas fluviales, y
permite hacer un diagnostico detallado de la situacién de un tramo fluvial y de las posibles
causas asociadas a la problematica detectada, asi como analizar las posibles soluciones para

optimizar la gestion de cara a reducir los problemas causados por dichos nutrientes.

Debido a errores de programacion, el prototipo STREAMES presentaba problemas y defectos
variados, que provocaban que se bloquease constantemente e impedian su correcta aplicacién
y uso por parte de los gestores del agua. Por otro lado, el prototipo se desarrollé a partir de
estudios en sistemas fluviales de regiones climaticas mediterraneas y continentales, y no en
zonas de clima oceanico como el norte de la CAPV. Por ello, en este proyecto se ha llevado a
cabo la reprogramacion completa del sistema experto en el lenguaje Unico JAVA, se ha
revisado y modificado la base conceptual del programa y se ha adaptado a rios atlanticos, todo
ello con el objetivo de crear una nueva version que sea realmente utilizable por cualquier gestor

del agua.

Tareas realizadas en el proyecto

Las tareas realizadas en el presente proyecto son de varios tipos: tareas de programacion,

tareas de conocimiento y documentacion, y tareas de coordinacién y demostracion.

i. Tareas de Programacion
Las tareas de programacion realizadas se han llevado a cabo por una empresa experta en
Inteligencia Atrtificial, con la tutela constante del equipo solicitante. Concretamente se han

ejecutado estas tareas:

- Creacion de la estructura del programa mediante la seleccién y desarrollo del modelo
de representacion interna de los datos, de las conexiones con las bases de datos y del
motor de inferencia.

- Desarrollo de la nueva interfaz gréfica. La interfaz grafica del prototipo estaba en Visual
Basic y actualmente el STREAMES 1.0 esta en JAVA.

- Aplicacion del programa de generacion de arboles de decision y reglas.

- Incorporacién de nuevos conocimientos a la base de datos que sean aplicables a la
CAPV.

- Depuracion del codigo.

- Utilizacion de un sistema de légica difusa (Fuzzy Logic) para las reglas heuristicas

actuales.



- Testeado de pruebas del sistema.

ii. Tareas de conocimiento y documentacién
Paralelamente a la reprogramacion informatica del prototipo, se ha realizado una extensa y
profunda revision de la base de conocimiento del prototipo que concretamente se ha centrado

en la revision, correccion, modificacién, actualizaciéon y adaptacion de:

- Los arboles de decisiéon de diagnosis y causas.

- Las propuestas de actuacion.

- Los algoritmos de célculo de diversos indices ecolégicos.

- Lainformacién requerida en las pantallas de entrada de datos.
- El disefio de la nueva version STREAMES 1.0.

iii. Tareas de coordinacion y demostracién
Finalmente se han realizado varios trabajos de coordinacion y demostracién del funcionamiento
del STREAMES 1.0, concretamente:

- Ejecucién de simulaciones con datos de prueba para verificar el funcionamiento
correcto del programa.

- Calibracion del programa a partir de un protocolo de calibracion especifico.

- Validacion del programa mediante la introduccién de datos reales de tramos fluviales
de la CAPV.

- Actualizacién y modificacién del manual del usuario.

- Tareas de coordinacion y revision del trabajo realizado por los programadores y los

revisores de la base de conocimiento.

Grado de ejecucion del proyecto

Actualmente, todas las tareas expuestas estan finalizadas, tanto las de reprogramacion, como
las de revisién de la base del conocimiento y las de coordinaciéon y demostracién. Sin embargo,
por su propia naturaleza, STREAMES no es un producto cerrado, sino que pretende seguir en
constante actualizacion conforme se vaya produciendo en el mundo nueva informacion sobre la
dinamica de nutrientes en cuencas fluviales. En este sentido, en los proximos meses se
continuara trabajando en la validacion del programa mediante la realizacion de simulaciones
con datos de rios de la CAPV, por lo que se continuara ajustando y calibrando el modelo segun

los resultados obtenidos en esta validacion.

Por ultimo, las tareas de divulgacion y demostracion iniciadas en la propia presentacién de
STREAMES 1.0 en la Agencia Vasca del Agua el dia 3 de marzo del 2011, se prolongaran a lo



largo de los proximos meses con la intencion de dar a conocer la nueva version del sistema
experto tanto a los gestores del agua como a la comunidad cientifica. Se pretende realizar una
publicacién cientifica en una revista incluida en SCI y presentar el STREAMES 1.0 en un

congreso de caracter cientifico y en otro mas dirigido a la gestién del agua.

Actualmente el STREAMES 1.0 cuenta con un Depdsito legal de la Universidad de Barcelona

(B11480-2011) y se estan tramitando los derechos de propiedad intelectual.



